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CONTENCOES EM PAREDE
DIAFRAGMA,
PERFIL METALICO E TIRANTES

« CONCEITOS BASICOS
« EXECUCAO
« ESTUDO DE CASOS

ENG° MARCELO FERREIRA
Soécio - Diretor

CONSULTRIZ




CONSULI'RIZ
003

l. INTRODUCAO - Geotecnia

Il. CONTENCOES - Histérico

lll. PAREDE DIAFRAGMA

IV. PERFIL METALICO PRANCHEADO
V. TIRANTES

VI. CASO DE OBRA
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l. INTRODUCAO

« INFELIZMENTE, OS SOLOS SAO FEITOS PELA
NATUREZA E NAO PELO HOMEM E OS PRODUTOS
DA NATUREZA SAO SEMPRE COMPLEXOS.

« SOLO NATURAL NUNCA E UNIFORME, SUAS
PROPRIEDADES MUDAM DE PONTO PARA PONTO,
ENQUANTO NOSSO CONHECIMENTO DE SUAS
PROPRIEDADES ESTA LIMITADO AOS POUCOS
PONTOS EM QUE AS AMOSTRAS FORAM
RECOLHIDAS.
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l. INTRODUCAO

- ALEM DE TUDO, SUAS PROPRIEDADES SAO MUITO
COMPLICADAS PARA TEORIAS RIGOROSAS E
SOLUCOES MATEMATICAS APROXIMADAS SAO
DIFICEIS, MESMO PARA PROBLEMAS COMUNS.

« NA MECANICA DOS SOLOS A PRECISAO DOS
RESULTADOS CALCULADOS NAO PASSA DE UMA
ESTIMATIVA GROSSEIRA E A PRINCIPAL FUNCAO
DA TEORIA O QUE E COMO OBSERVAR NO CAMPO.
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l. INTRODUCAO

- DAl O CENTRO DE GRAVIDADE DA INVESTIGACAO
DESLOCOU-SE DO ESTUDO E DO LABORATORIO,
PARA O CAMPO DE CONSTRUCAO, ONDE SE
PERMANECERA.

KARL TERZAGHI

PRAGA, 02.10.1883
WINCHESTER, 25.10.1963
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l. INTRODUCAO

PRINCIPAIS MATERIAIS DE CONSTRUCAO:

ACO
CONCRETO
MADEIRA
ROCHA
SOLO

Gk owhE

FUNDACOES — TEORIA E PRATICA: ANTONIO DIAS F. N. NETO
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Il. CONTENCOES
Definicao

ESTRUTURAS CIVIS CONSTRUIDAS
PARA SUPORTAR MACICOS DE SOLO
OU ROCHA, SEM AS QUAIS
SERIAM INSTAVEIS.
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Il. CONTENCOES
Situacoes

« CORTE
« ATERRO
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Il. CONTENCOES
Situacoes

PERFIL TERRENO ORIGINAL
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Il. CONTENCOES

Situacoes

PERFIL TERRENO DESEJADO

ATERRO i
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Il. CONTENCOES
Situacoes

PERFIL TERRENO FINAL

CONTENGAO
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Il. CONTENCOES
Histoérico

3.200 A.C. — MESOPOTAMIA

Muros de alvenaria de argila contendo aterros para
obras de irrigacao:

Diques

Canais
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Il. CONTENCOES
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Il. CONTENCOES
Histérico
Obras construidas com preceitos de engenharia

SECULO XVIIl - CHARLES COULOMB
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Il. CONTENCOES

atrito entre o muro/solo
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Il. CONTENCOES

Historico Brasil

SECULO XVIlI — FORTES
SECULO XVIIl — OBRAS PORTUARIAS

SECULO XIX — FERROVIAS

SECULO XX — DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL:
- DECADA DE 60 — SEM SUBSOLO

- DECADA DE 80 — USUAL DOIS SUBSOLOS
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Il. CONTENCOES

EVOLUCAO DOS CENTROS URBANOS

« AUMENTO POPULACIONAL

» TRANSPORTE PUBLICO DEFICIENTE

« AUMENTO DA RENDA FAMILAR

« NUMERO MINIMO DE VAGAS DE GARAGEM
« PREFEITURA — AREA COMPUTAVEL
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Il. CONTENCOES

Tipos

- MURO DE GRAVIDADE

. SOLO REFORCADO

- ESTACA PRANCHA

. ESTACA JUSTAPOSTA

- ESTACA SECANTE

- PAREDE DE JET GROUTING

- PAREDE DIAFRAGMA

- PERFIL METALICO PRANCHEADO
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MURO DE GRAVIDADE

Pa— .
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SOLO REFORCADO
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ESTACA PRANCHA
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ESTACA SECANTE
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CONSUI
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GROUTING

JET-
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PAREDE DIAFRAGMA
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PERFIL METALICO E PRANCHEAMENTO
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Il. CONTENCOES

Escolha

« UTILIZACAO

» SOLICITACOES

» PERFIL GEOLOGICO DO SOLO LOCAL
« ESPACO DISPONIVEL

« PRAZOS

« CUSTOS
« NIVEL FREATICO

ENG° MARCELO FERREIRA©2017



LEGISLACAO CEUSO

» INTERFERENCIA EXTERNA

« PROJETO

» REBAIXAMENTO FREATICO

CEUSO - Comisséao de Edificacoes e Uso do Solo
Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento - SP

ENG° MARCELO FERREIRA©2017
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MINUTA DE RESOLUCAO - CEUSO

. NAO SERA PERMITIDA A UTILIZACAO DE
REBAIXAMENTO PERMANENTE DO LENCOL
FREATICO.

. TODAS AS OBRAS QUE PREVEJAM A
EXECUCAO DE SUBSOLOS DEVERAO
ANEXAR NO PEDIDO DE ALVARA DE
EXECUCAO E MANTER A DISPOSICAO DA
FISCALIZACAO ATE  OBTENCAO DO
CERTIFICADO DE CONCLUSAO UMA SERIE
DE DOCUMENTOS.
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MINUTA DE RESOLUCAO - CEUSO

. QUANDO A COTA DE IMPLANTACAO DO
ULTIMO SUBSOLO ESTIVER ABAIXO DO
NIVEL DO LENCOL FREATICO DETECTADO
NAS SONDAGENS, OUTRAS CONDICOES
DEVERAO AINDA SER OBSERVADAS.
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ITEM Il - OBRAS COM SUBSOLO - CEUSO |

a) LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO;

b) PLANTAS E RELATORIOS DE SONDAGEM
ACOMPANHADOS DO PROJETO DE
FUNDACOES E CONTENCOES E DE LAUDO

TECNICO ASSINADOS POR PROFISSIONAL
DEVIDAMENTE HABILITADO;
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ITEM Il - OBRAS COM SUBSOLO - CEUSO

c) LAUDO DE VISTORIA PREVIA DOS IMOVEIS
CONFRONTANTES DE MURO OU DA
COMPROVACAO DA IMPOSSIBILIDADE DE
INGRESSO NESTE IMOVEL CONFRONTANTE,
ATESTADA, POR EXEMPLO, POR ATA
NOTARIAL, ACOMPANHADO DE RELATORIO
FOTOGRAFICO E ELABORADO POR
PROFISSIONAL DEVIDAMENTE HABILITADO:
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ITEM Il - OBRAS COM SUBSOLO - CEUSO

d) COMPROVACAO DE CONTRATACAO DE
PROFISSIONAL DE GEOTECNIA, ATRAVES DE
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
— ART;

ENG° MARCELO FERREIRA©2017
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ITEM Il - OBRAS COM SUBSOLO - CEUSO

e) DOCUMENTO COMPROBATORIO DE
CONTRATACAO DE SEGURO DE OBRA
COBRINDO RISCOS DE ENGENHARIA E DE
RESPONSABILIDADE CIVIL CRUZADA OU
TERMO DE COMPROMISSO, ASSINADO PELO
PROPRIEARIO OU RESPONSAVEL PELA
OBRA, RESPONSABILIZANDO-SE SOBRE
DANOS COMPROVADAMENTE OCASIONADOS
PELA OBRA AOS VIZINHOS
CONFRONTANTES DE MURO:;
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ITEM Il - OBRAS COM SUBSOLO - CEUSO

fy TERMO DE RESPONSABILIDADE E
COMPROMISSO, ASSINADO PELO
PROPRIETARIO E PELO RESPONSAVEL PELA
OBRA, DE QUE SERAO TOMADAS DURANTE A
EXECUCAO DAS OBRAS AS MEDIDAS
ACAUTELATORIAS PREVISTAS NO CODIGO

DE  OBRAS E EDIFICACOES, PARA

PRESERVACAO DA INTEGRIDADE FISICA DOS

MOVEIS CONFRONTANTES DE MURO;
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ITEM Il - NIVEL FREATICO - CEUSO N

a) GARANTIR A UTILIZACAO DAS MELHORES
SOLUCOES TECNICAS DE ENGENHARIA PARA
FINS DE VEDACAO DO PERIMETRO DO
SUBSOLO, DE ACORDO COM AS NORMAS
TECNICAS OFICIAIS, TAIS COMO PAREDE
DIAFRAGMA, ESTACAS JUSTAPOSTAS,
ESTACAS SECANTES, ESTACAS PRANCHA,
JET-GROUTING, DEEP SOIL MIXING, ETC,
COM O DEVIDO MONITORAMENTO SE
NECESSARIO, E DE ACORDO COM O LAUDO
TECNICO MENCIONADO NA ALINEA “b” DO
ITEM II:
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ITEM Il - NIVEL FREATICO - CEUSO N

b) A SOLUCAO DE VEDACAO DEVERA SER
EMBUTIDA EM CAMADA DE SOLO DE BAIXA
PERMEABILIDADE, ABAIXO DO ULTIMO
SUBSOLO. CASO ISTO NAO SEJA POSSIVEL,
O PROJETO DEVERA PREVER LAJE DE

SUBPRESSAO OU OUTRA SOLUCAO TECNICA
EQUIVALENTE.
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LEGISLACAO - CEUSO /SP

- ABEF

Associacao Brasileira de Empresas de Engenharia de Fundacodes e
Geotecnia.

- ABEG

Associacao Brasileira de Empresas de Engenharia de Projeto e
Consultoria em Engenharia Geotécnica.

- SECOVI

Sindicato das Empresas de Compra, Venda, Locacao e Administracao
de Imoveis Residenciais e Comerciais.

- SINDUSCON

Sindicato da Industria da Construcao Civil.
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lll. PAREDE DIAFRAGMA

Conceitos Basicos

ENG° MARCELO FERREIRA©2017 14h25



ll. PAREDE DIAFRAGMA
Definicao:

CORTINA DE CONCRETO ARMADO OU
NAO, MOLDADA NO SOLO OU PRE-
MOLDADA ATRAVES DA EXECUCAO DE
PAINEIS RETANGULARES SUCESSIVOS
OU ALTERNADOS, SENDO A ESCAVACAO
REALIZADA COM USO DE FLUIDO
ESTABILIZANTE.
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

PAINEIS PAREDE DIAFRAGMA
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Fluido Estabilizante

« LAMA BENTONITICA.

« POLIMERDO.

ENG° MARCELO FERREIRA©2017



ll. PAREDE DIAFRAGMA

Fluido Estabilizante - Bentonita

» MISTURA DE DIVERSAS ARGILAS DE GRAOS
MUITO FINOS, EM PARTICULAR A
MONTMORILONITA, ALTERACAO DE ROCHAS

VULCANICAS.

* MATERIAL TIXOTROPICO: COMPORTAMENTO
FLUIDO QUANDO AGITADO E DE SE TORNAR
UM GEL QUANDO EM REPOSO.
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. PAREDE DIAFRAGMA

Bentonita
FUNCOES:

» SUPORTAR A FACE DA ESCAVACAO.

 FORMAR UM SELO PARA IMPEDIR A PERDA DE
LAMA NO SOLO.

- DEIXAR EM SUSPENCAO PARTICULAS SOLIDAS
DO SOLO ESCAVADO, EVITANDO QUE ELAS
DEPOSITEM NO FUNDO.

ENG° MARCELO FERREIRA©2017



ll. PAREDE DIAFRAGMA

Bentonita
FATORES ESTABILIZANTES:

« PRESSAO HIDROSTATICA EXERCIDA PELA LAMA.
« RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DO GEL.

« AUMENTO DA RESISTENCIA AO CISALHAMENTO
DO SOLO NA REGIAO DE PENETRACAO DA LAMA.
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lll. PAREDE DIAFRAGMA
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Ill. PAREDE DIAFRAGMA

Bentonita — Caracteristicas para
Utilizacao

— Densidade: 1,025g/cm3a 1,100g/cm3

— Viscosidade: 30s a 90s (Funil de Marsh)
—pH: 7all

— Teor de Arela: Até 3%
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Ill. PAREDE DIAFRAGMA

Fluido Estabilizante
POLIMERO:

« MATERIAL SINTETICO CONSTITUIDO GERALMENTE
POR DOIS PRODUTOS, UM SOLIDO (PO) E OUTRO
LIQUIDO (EMULSAO).

« AS MOLECULAS DA AGUA SAO PRESAS PELAS
LONGAS CADEIAS DO POLIMERO, FAZENDO COM
QUE A SUA ESTRUTURA INCHE PROPORCIONANDO
VISCOSIDADE A “LAMA POLIMERICA”.
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Polimero — Caracteristicas para
Utilizacao
— Densidade: 1,005g/cms3 a 1,050g/cm3

—Viscosidade: 35s a 120s

—pH: 8al2
— Teor de Areia: Até 3%
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Historico

MILAO:
e 1938 — CONCEBIDA POR VEDER E MARCONI

SAO PAULO:
e 1969 — EDIFICIO PELLETRON NA UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO (Lab. Fisica nuclear)

DISSEMINACAO
— APARTIR DAS OBRAS DO METRO SAO PAULO (1969)

E RIO DE JANEIRO.
— DESENVOLVIMENTO DOS CENTROS URBANOS.

ENG° MARCELO FERREIRA©2017



ll. PAREDE DIAFRAGMA
Aplicacao
— PAREDE PLASTICA PARA “CUT OFF”

— PAREDE ESTRUTURAL DE CONTENCAO

— ELEMENTO DE FUNDACAO
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Ill. PAREDE DIAFRAGMA

Caracteristicas

— ESPESSURA: 30cm a 120cm

— LARGURA: 250cm a 320cm

— PROFUNDIDADE: 60m
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Diferenciais

— EXECUCAO COM MENOR VIBRACAO E RUIDO
— GRANDE CAPACIDADE ESTRUTURAL

— MENOR INTERFERENCIA NO NIVEL
FREATICO EXTERNO

— AVANCO EM SOLOS RESISTENTES,
INCLUSIVE ROCHA

ENG° MARCELO FERREIRA©2017



PAREDE DIAFRAGMA - Diafragmadora a Cabo
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PAREDE DIAFRAGMA - Diafrag. hidraulica
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PAREDE DIAFRAGMA - Hidrofesa
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PAREDE DIAFRAGMA - Conjunto de silos

)
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PAREDE DIAFRAGMA - Desarenador
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PAREDE DIAFRAGMA - Floculador
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PAREDE DIAFRAGMA - Tubo junta
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PAREDE DIAFRAGMA - Tremonha
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PAREDE DIAFRAGMA - Mureta-guia
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PAREDE DIAFRAGMA - Perfuracéo
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Fluido estabilizante

PAREDE DIAFRAGMA -
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PAREDE DIAFRAGMA - Tubo junta
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PAREDE DIAFRAGMA - chapa espelho
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070
PAREDE DIAFRAGMA - Armacao
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PAREDE DIAFRAGMA - Tremonha e Funil
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PAREDE DIAFRAGMA - Concretagem
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PAREDE DIAFRAGMA




Ill. PAREDE DIAFRAGMA

Dimensionamento Geométrico e
Estrutural

a) Cargas da estrutura

b) Empuxo de solo e hidrostatico
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. PAREDE DIAFRAGMA
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EMPUXO HIDROSTATICO EMPUXO SOLO REACAO DO SOLO
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Analises - Normas Brasileiras

a) ESTADOS LIMITES ULTIMOS - ELU
b) ESTADOS LIMITES DE SERVICO - ELS
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Calculos

a) CONCEPCAO
b) ANALISE (Estados limites)

mm=) APLICACAO DO CRITERIO DE SEGURANCA
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ll. PAREDE DIAFRAGMA
Critérios de sequranca

a) Tensoes admissivels
b) Equilibrio limite
c) Coeficientes de seguranca parciais

d) Métodos semiprobabilistico

e) Métodos probabilistico
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ll. PAREDE DIAFRAGMA

Modelos de Calculos

a) Analiticos

b) Discretos (Ex.: Elem. Finitos e Winkler)
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PAREDE DIAFRAGMA - software GEO5

Pictures Settings Help
ualization
Construction stage: (® (= | [1] [2] [3] [4] [5] [6] ﬁl

Geometry of structure Bending moment Shear force
Length of structure = 15,66m Max, M = 362,32 kNm/m Max. Q = 340,65 kN/m
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CONSULTRIZ

' PAREDE DIAFRAGMA - Software Plaxis 30

Output Version 2012.2.8688.7564

[*10-2 m)
7.50
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0,00
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pa 30,00

32 50
Y X <3500

arso

-40,00

-42.50

Total displacements u,
Maximum value = 5,184*102 m (Element 136375 at Node 127217)
Minimum value = -0,04175 m (Element 109 at Node 623)
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_ VIOL - CCDI 17/08/2013
Progect Nename Sep T[ifsey name 3
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)
ENG° MARCELO FERREIRA©2017




CONSULTRIZ

PAREDE DIAFRAGMA - Software Plaxis 3D

Output Version 2012.2.8658.7564

Total displacements u,
Maximum value = 5,184'10'3 m (Element 136375 at Node 127217)

Minimum vaive = -0,04175 m (Element 109 at Node 623)

| PLAXIS |VioL - ccoiz | [17/08/2013
sl Siep r——

VIOL - CCDI 7 Consultrix
CConsutnxEromtos MOTIOL - CCDIPI0AT) o
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Output Version 2012.2.8698.7564

PAREDE DIAFRAGMA - Software Plaxis 30

ke |
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-4 20,00

= 10,00

-10,00
Y

20,00

-30,00

Bending moments M,,

Maximum value = 80,13 kNm/m (Element 1923 at Node 74276)
Minimum value = -22 66 kNm/m (Element 889 at Node 29190)

[Progee! descriton

OL - CCDI

17/08/2013
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G \Conmutr Progetos ol VIOL - CCDH PIOAT
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CONSULTRIZ

PAREDE DIAFRAGMA - Exemplo de obra
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PAREDE DIAFRAGMA - Exemplo de obra
TTEN

g
/
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PAREDE DIAFRAGMA - Exemplo de obra
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IV. PERFIL METALICO

Conceitos Basicos
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IV. PERFIL METALICO
Definicao
SOLUCAO DE CONTENCAO ATRAVES DA
INTRODUCAO DE PERFIS METALICOS NO

SOLO, POSSIBILITANDO ESCAVACAO DO
TERRENO E EXECUCAO DO PARAMENTO.
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IV. PERFIL METALICO
Aplicacao

-~ CONTENCAO ACIMA DO LENCOL FREATICO E
EM SOLOS QUE POR UM EFEITO DE
ARQUEAMENTO OU DEVIDO A SUA COESAO,
PERMANECERA ESTAVEL, AO MENOS
TEMPORARIAMENTE, DE MODO A PERMITIR A
ESCAVACAO DO TERRENO, ENTRE PERFIS,
PARA INSTALACAO DO PRANCHEAMENTO.

— A CONTENCAO PODE TER A FUNCAO TAMBEM
DE FUNDACAO.
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IV. PERFIL METALICO
Instalacao no solo

— CRAVACAO

— IMPLANTACAO (Estacas escavadas)
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IV. PERFIL METALICO

Diferenciais

— ACESSO: ESPACO MENOR EM AREAE
ALTURA.

— MENOR ESPESSURA DE CONTENCAO.

— CUSTO.
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PERFIL METALICO - Bate-estacas queda livre
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PERFIL METALICO - Bate-estacas queda livre
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PERFIL METALICO - Bate-estacas queda livre
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PERFIL METALICO - Martelo hidraulico
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PERFIL METALICO - Martelo hidraulico
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PERFIL METALICO - Martelo vibratério
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PERFIL METALICO - Martelo vibratério
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PERFIL METALICO - Martelo vibratério
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PERFIL METALICO - cravacéo de perfis
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PERFIL METALlCO - Escavagéo da obra

)

T

|17

e -
" P Al
\ : Bl
3 -
= -

— ~— v — -
"
. \ =

a >

ENG° MARCELO FERREIRA©2017



CONSULI'RIZ

PERFIL METALICO - Escavacio entre perfis
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PERFIL METALICO - Detalhe de canto
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PERFIL METALICO - Placas pré-moldadas
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V. TIRANTE

Conceitos Basicos
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V. TIRANTE
Definicao NBR 5629/2006

PECAS ESPECIALMENTE MONTADAS, TENDO COMO
COMPONENTE PRINCIPAL UM OU MAIS ELEMENTOS
RESISTENTES A TRACAO, QUE SAO INTRODUZIDAS
NO TERRENO EM PERFURACAO PROPRIA, NAS
QUAIS POR MEIO DE INJECAO DE CALDA DE
CIMENTO (OU OUTRO AGLUTINANTE) EM PARTE
DOS ELEMENTOS, FORMA UM BULBO DE
ANCORAGEM QUE E LIGADO A ESTRUTURA
ATRAVES DO ELEMENTO RESISTENTE A TRACAO E
DA CABECA DO TIRANTE.
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V. TIRANTE

ELemENTOS DD TIRANTE

LeciLe)

1A, PLACAS DE APOIO (UMA OU MAIS CHAFAS, GRDUTE, ETC,)
18. CUNHA DE GRAU (METALICA, GROUTE OU CONCRETO ARMADD)
1€, BLOCO DE ANCOSABEM (PASASUSD, CUNMA, ETE,)

< ESTRUTURA ANCORADA

- PERFURAGAD DO TERREND

© BAINHA

- AgO, FISRA, ETC.

- BULSD DE ANCORAGEM
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V. TIRANTE

Histérico
— 1957: Primeiras aplicacoes Brasil e Alemanha

— 1968: Construcao metro Sao Paulo e Rio de Janeiro

Normas Téchnicas

— 1975: NB-565
— 1977: NBR-5629
— 1996: NBR-5629 - Revisao
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V. TIRANTE
Aplicacao

— Elemento de fundacao para estruturas com esforcos
de tracao

— Contencoes em geral
— Laje de subpressao

— Reacédo para provas de carga
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V. TIRANTE

Tip

a) UTILIZACAO:
- Provisério
- Permanente

b) TRABALHO:

- Passivo
- Ativo
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V. TIRANTE

Tip
c) CONSTITUICAO:

- Monobarra
- Multiplas Barras

- Fios
- Cordoalhas

- Materiais sintéticos
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V. TIRANTE

Execucao
d) SEQUENCIA:

- Preparo da armacao do tirante
- Perfuracao

- Injecao da bainha

- Instalacao do tirante

- Injecao do bulbo de ancoragem

- Protensao e ensaio
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TIRANTE - Montagem

-
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TIRANTE - Perfuracao
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TIRANTE - Parede diafragma
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TIRANTE - Perfil metalico
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TIRANTE - Cortina de concreto
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TIRANTE - perfuracao
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TIRANTE - Detalhe armacéo
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TIRANTE - Detalhe da forma
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TIRANTE - Detalhe escavacéo alternada
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TIRANTE - Macaco de protensao
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TIRANTE - Detalhe cabeca do tirante
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V. TIRANTE

Dimensionamento
a) Carga
b) Armacéao

c) Comprimento (Livre e ancorado)
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V. TIRANTE

Calculos

a) Analicos

b) Elementos finitos
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TIRANTE - Modelo software GEO5
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TIRANTE - Estabilidade interna

Profile
I Modulus Kh

Results

C ute
SATISFACTORY
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TIRANTE - Estabilidade global

Analysis: [ [ [#] Detailed results
Slip surface : drcular
Circular slip surface Analysis
op - lope stability verification (Bishop)

- nofa 1 34

4,496 | [m] A ype Optimization i
ml A : Restrictions |is notinput

Radius : o [ Assume and as infinite

R 19,47 | m] = 3 N ® ana
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TIRANTE

Execucao Sob Vizinhos
« Resolucao 101/06 do CEUSO de 21.04.2006:

A obtencao de anuéncia de vizinhos para a execucao
de tirantes nao deve ser exigida para a aprovacao de
projeto e nao cabe atuacao ou embargo de obras
gue se utilizam de tirantes provisorios para as
contencoes de subsolos.

* Leli Municipal 11.228/1992 item 9.2.1 e 0 Codigo
Civil artigo 1299.
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CASO DE OBRA
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MIS - Copacabana / RJ
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MIS - Copacabana / RJ
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Desde 1953
Por baixo, mais de 11.000 obras

OBRIGADO PELA ATENCAO !!!

Enqg® Marcelo Ferreira
Sécio - Diretor

(11) 3034-1188
www.consultrix.com.br

ferreira@consultrix.com.br
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