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Como normalmente é solicitado o concreto

Tipos de requisitos Exigéncias Complementares

Resistencia Caracteristica do

Tipo de concreto

Concreto
Consumo de cimento por m?3 Relacao a/c
Pelo traco Consumo minimo de

cimento

Ar incorporado

Modulo de deformacao R




~ #CONTEXTO HI-MIX f R el

cimentos
. CONCRETO DOSADO EM CENTRAL |

R )

o
« alc 12 }I

* Permeabilidade 100 /

80 /

y -

E
)
;20 /"'
o o 0 L
« Resisténcia mecéanica 02 03 04 05 06 07 038
« Durabilidade ' alc

MNeville (1995) Properties of Concrete

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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Tipo de

fundacao

Estaca hélice

C 20 (fck = 20 MPa) com
limitacdes:

Consumo de cimento
minimo = 400 kg/m’

Relacdo alc maxima = 0,60

Classe de Agressividade
Ambiental I e Il

(30 (fck 30 MPa)

Classe de Agressividade
Ambiental Ill e IV

C40 (fck 40 MPa)

C 20 (fck = 20 MPa) com

Classe de Agressividade
Ambiental I e I

(€25 (fck 25 MPa)

Escavadas limitacdes:
sem fluido :
Consumo de cimento o
minimo = 300 kg/m? Classe de Agressividade | a0 (fck 40 MPa)
Ambiental lll e IV
C 20 (fck = 20 MPa) com Elassfe de Agressividade €30 (fck 30 MPa)
limitaces: Ambiental I e Il
Escavadas :
com fluido Consumo de cimento
A ] -
m'"'”l':' = ‘m’k?‘r m Elassfe de Agressividade | (fck 40 MPa)
Relacdo alc maxima = 0,60 | Ambiental Ill e IV
Classe de Agressividade
C 20 (fck = 20 MPa) com Ambiental I e II €25 (fck 25 MPa)
limitagoes:
Tubuldes :
Consumo de cimento Classe de Agressividade
imi — 3
minimo = 300 kg/m Ambiental Ill e IV C40 (fck 40 MPa)
. J

Cimento, agregados, agua

Projeto estrutural e especificacao

.4

DURABILIDADE

‘(
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Traco

Aplicacdo e cura

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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Vocé conhece
as

para o
concreto
dosado em
central?

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.



Produtividade

Perdas e
Desperdicios Sustentabilidade

§.>

Industrializagcao Desempenho

CONCRETOS

HI-MIX

Diferenciacao

Qual o valor da tecnologia?

# Conteudo protegido, ndao compartilhar sem autorizagao.
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CONCRETOS

HI-MIX

@ CRISTALMIX
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FATORES CRITICOS A VIDA UTIL DO CONCRETO?

Penetragao de
agua no
Alta
permeabilidade

concreto e
deterioragao da
armadura

Alta porosidade

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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1 . O QUE E?
Concreto autocicatrizante de alta durabilidade

O QUE GARANTE A ALTA DURABILIDADE DO CONCRETO?

Auto - ALTA
cicatrizacdo e DURABILIDADE

Balxa Baixa
porosidade permeabilidade




Mas=n Betida Acvmmilada (o

Melhor
empacotamento

granulométrico
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Baixa Auto ALTA

permeabilidade cicatrizacdo DURABILIDADE

Lunute miferior ot
Linute superor dtimo

B Linute wfenior uhilizivel

0,00 0.1% 0.30 0,60 L1g 236 4.75 0,40

Panenas (nan}

Figura 1: Curva granulométrica do agregado mindo e limites da NBR 7211 [22].

9,50

O melhor empacotamento granulométrico realiza a correta selecdo da proporgéo e do

tamanho adequado dos materiais particulados, de forma que 0s vazios maiores sejam

preenchidos por particulas menores, cujos vazios serdo novamente preenchidos com
particulas ainda menores e assim sucessivamente

indice de vazios (%)

1490

11,07 1125 ’v /.
| B -
] .

» L]
4 « 7

e,

TRAGO C30 TRACOA/C050  TRAGO CRISTALMIX _

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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Baixa Baixa Auto ALTA
porosidade permeabilidade cicatrizacdo DURABILIDADE

5,00

TRACOC30

A conexao entre os poros vai determinar a permeabilidade do concreto.

Penetracao de agua sob pressao
Ascensao capilar interna (cm)

367
317

TRACOA/C 050 TRACO CRISTALMIX o 15 % 4 0 15 9 ws 1550 | OT 45 30 45 00 75 %0 105 120 138 180

l |5 ” ‘5“ 75 NM!N')&'S‘

TRAGO C30 TRACO A/C 0,50

TRACO
CRISTALMIX

iutorizagao.
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Baixa Baixa Auto ALTA

porosidade permeabilidade cicatrizacdo DURABILIDADE

A autocicatrizacdo € a capacidade do concreto em selar fissuras passivas de até 0,4mm mediante a
presenca de agua.

Resisténcia a pressoes hidrostaticas negativas e positivas

pgido, ndo compartilhar sem autorizagao.
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Baixa Baixa Auto ALTA

porosidade permeabilidade cicatrizagdo DURABILIDADE

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

CRISTALMIX ‘* wuﬁ.ngae

‘/ Ma|0r durab|||dade da estrutura N 2 M anumngﬁo ...............
preventiva
‘/ Menos gaStOS Com manutengéo N I/ E xe.cug.ﬁo ..................
\ \ . St g e .-+ Custo de
‘/ C|IenteS Sat|Sfe|tOS t ! _Pfjito_ A manu»tengéo
25 125

Lei dos cinco, Sitter (1983)

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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2. QUAIS AS CARACTERISTICAS TECNICAS?

CRISTALMIX
@ “HIMIX CRX”

Resisténcia: Conforme projeto
Aditivo: Cristalizante

A/C:<0,50
Slump: a partir de 10£2 cm (sendo 22+3 cm 0 mais

di i 2
: , , T o |ndlcado) MIX

| ]

P78 Brita: B0, B1 ou BO1

‘— ‘q“l m\:l - 1 = ‘_.x__;_. =
=) ,‘* Ad|C|c3na|s. fibras, silica, metacaulim, redutor de B
" retracao - e

|
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3. QUAIS SAO OS BENEFICIOS?

Selamento de microfissuras estaticas (autocicatrizacao)

POR QUE PRECISAMOS SELAR AS FISSURAS?

PARA EVITAR A ENTRADA DE AGUA NO CONCRETO

FISSURAS: Aberturas inferiores ou iguais a 0,6 mm (NBR 15575)
MICROFISSURAS: S3o fissuras visiveis quando o concreto esta em
processo de secagem e que ndo penetram mais do que alguns milimetros

na superficie.

# Conteudo protegido, ndao compartilhar sem autorizagao.
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3. QUAIS SAO OS BENEFICIOS?

Baixa permeabilidade e baixa porosidade

Ensaio de absorcao de agua
por imersao

Ensaio de penetracao de agua sob pressao

Concreto C30 Concreto Cristalmix
com silica

# Conteudo protegido, ndao compartilhar sem autorizagao.
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3. QUAIS SAO 0OS BENEFICIOS?

Pode reduzir as etapas de impermeabilizacao da obra

Adensamento Processo Tratamento Tratamento
CRISTALMIX correto adequado de  das juntas de  do furo das
cura concretagem formas

O sistema de impermeabilizagéo

devera ser discutido com os
projetistas e engenheiros
responsaveis para escolha da
_ melhor solugéo

SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGCAO
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4. specTrA

C— 1720 m®em 11 horas
=

é 215 betoneiras | 160 m?/h \ .

3 min/bt

Em apenas 1
camada!



Elevagao de Temperatura (“C)
b= b

C50 (ATma=58,8°C)

-
e - e -

Spectra50 (ATnu=43.4°C) |

AR

012 3 4 5 6 7T 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 26 27 28

Tempo (dias)

O Spectra tem

temperatura

que um €50

S

Menor calor liberado evita
0 surgimento de fissuras

—wya0.



Zoneamentos de temperaturas de lancamento do concreto

Spectra 50

A\

O concreto (50 impossibilita a
Concretagem em uma unica
(amada sob 0 r1sco de fissuracao

U R—
Concreto f,=50 MPa = Trago Spectra 50 (Engemix)
€50 !

Concreto Fy 50 MPg = Trogo C50 (Engemix)

.........................................................
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D. APLICACOES - Parede diafragma

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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- # Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao
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5. APLICACOES

Fundagoes em contato
com solos agressivos

Fundagoes em contato
com agua

Construcoes em areas
litoraneas

# Conteudo protegido, nao compartilhar sem autorizagao.
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