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Teoria 10 -

Projetos notaveis de fundacoes e contencoes
com interferéncias subterraneas.




CASO DE OBRA
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Tunel do Metro — SP
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APRESENTACAO

. TRATATIVAS INICIAIS COM O METRO / CONCESSIONARIA

PROJETO INICIAL
MODELO DE ANALISES
DETALHES DO PROJETO FINAL
DETALHES DE OBRA

- Execucao das Contencoes

- Execucao das Fundacoes

- Blocos de coroamento das estacas




TRATATIVAS INICIAIS COM O
METRO / CONCESSIONARIA
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INICIO DO PROCESSO DE ANALISES

VERIFICACAO DA POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA DO
EMPREENDIMENTO COM ESTRUTURAS DO METRO - RAIO de ~ 100 m.

SOLICITACAO DE DOCUMENTOS AO METRO PARA CONFIRMACAO DE
INTERFERENCIAS.

ANALISES DOS DOCUMENTOS E JUSTIFICATIVA TECNICA PARA O
METRO SOBRE AS SOLUGCOES DE FUNDACOES E CONTENCOES.




DOCUMENTOS FORNECIDOS PELO METRO
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CONDICIONANTES DO METRO

AFASTAMENTO MINIMO DE 20 m ENTRE AS FUNDACOES DO FUTURO

EMPREENDIMENTO E O TOPO DO BOLETO DA VIA MAIS PROXIMA DO
METRO.

AFASTAMENTO MINIMO DE 12 m ENTRE A CALOTA DO TUNEL E AS
FUNDAGCOES DO FUTURO EMPREENDIMENTO.
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PLANTA DO TERREO E PROJECAO DO METRO




RETORNO DAS ANALISES PARA O METRO

EMISSAO DE RELATORIO TECNICO E PROJETOS COM RESPEITO A
OCORRENCIA OU NAO DE INTERFERENCIA COM O FUTURO
EMPREENDIMENTO.

SENDO CONFIRMADA A INTERFERENCIA, INDICAGAO DAS SOLUGOES
PROPOSTAS E, POR EXEMPLO, ALTERAGCOES VERIFICADAS NO ESTADO
DE TENSOES, NOS ESFORCOS SOBRE A CALOTA E ATE
DESLOCAMENTOS ENTRE ANEIS QUE CONSTITUEM A CALOTA DO
METRO.




PROJETO INICIAL




PLANTA DA FUNDACAO - HELICE CONTINUA

SETOR 2
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PLANTA DA FUNDAGCAO - HELICE CONTINUA

—éf 07 ESTACAS HELICE CONTINUA @40*cm PARA CONTENGAO

—— 02 ESTACAS HELICE CONTINUA @40cm PARA ATE 65tf

%— 04 ESTACAS HELICE CONTINUA @50cm PARA ATE 100tf

& &

%— 14 ESTACAS HELICE CONTINUA @60cm PARA ATE 146tf

SN

9* 05 ESTACAS HELICE CONTINUA @80cm PARA ATE 250tf

& 23 ESTACAS HELICE CONTINUA @90cm PARA ATE 315tf

{9— 32 ESTACAS HELICE CONTINUA @100cm PARA ATE 400tf
@* 163 ESTACAS HELICE CONTINUA @100*cm PARA ATE 180tf




PLANTA DA FUNDAGCAO - HELICE CONTINUA

IMPLANTAGCAO:
-TERREO = 735,25
-10SUBSOLO = 732,01 / LOJAS = 731,29
-20SUBSOLO = 729,13 / LOJAS = 727,79

SETOR 1 SETOR 2 SETOR 3

-COTA DE EXECUCAO = 728,80 -COTA DE EXECUGAO = 727,50 -COTA DE EXECUCAO = 727,50
-COTAS DE PONTA PREVISTAS: -COTAS DE PONTA PREVISTAS: -COTAS DE PONTA PREVISTAS:

-@50cm = 715,00 -@40*cm = 719,00 -040cm = 712,00
-@80cm = 711,00 -@50cm = 713,00 -@50cm = 711,00
-@90cm = 710,00 -@60cm = 711,00 -@60cm = 710,00
-@100cm = 709,00 -@80cm = 709,00 -@80cm = 708,00
-@90cm = 708,00 -@90cm = 706,00
-@100cm = 707,00 -@100cm = 705,00

- ESTACAS HELICE CONTINUA: BLOCO PRINCIPAL

_COTA DE EXECUCAO = 727,50

_COTAS DE PONTA PREVISTAS:
-@100*cm = 715,00

ALTURA DO BLOCO £ 4,5m

-VOLUME ESTIMADO DO BLOCO = 2934m3 o




CORTE ESQUEMATICO

BLOCO PRINCIPAL

(COTA DE BXECUGAC

72851
727.50

O0TA DE EXEQUGRO
730,21

faa Bn

COTADE EXECUGAO DO JET ~
GROUNT = FUNDO DO BLOGO
PRINCIPAL = 724 41 (METRO)

[

COTADE PONTA MINIMA DAS .
ESTACAS @100 cm = 718,41 (METRO)

TOPO DQ TUNEL DO METRO =
716,89 (METRO)

70928

~572

~1060

COMPARATIVO COTAS DOS PROJETOS

COTA PROJETO METRO LINHA 6 = 730,036
COTAPROJETO = 728,62




MODELO DE ANALISES




MODELOS DE CALCULO PARA ANALISE DA INTERFERENCIA

1. APENAS A EXISTENCIA DA FUTURA TORRE.
2. APENAS A EXISTENCIA DA LINHA DO METRO.

3. EXISTENCIA DA CONSTRUCAO LINHA DO METRO COM O PREDIO
PRONTO E VICE-VERSA.




SOFTWARE PLAXIS 3D
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CALCULOS PARA ANALISE DE INTERFERENCIA

TORRE CONCLUIDA E CONSTRUGAO POSTERIOR DA LINHA DO
METRO: INCREMENTO DE 40 mm DO RECALQUE TOTAL DO PREDIO.

LINHA DO METRO CONCLUIDA E POSTERIOR CONSTRUGAO DA

TORRE: INCREMENTO DE 225 kN/m? DAS TENSOES SOBRE A CALOTA
DO METRO.




ALTERNATIVAS

1. CONSIDERAGAO DE UM REFORGO DE SOLO ENTRE A PONTA DAS
ESTACAS E A CALOTA DO METRO.

2. DEIXAR DE CONSIDERAR ESTACAS SOBRE A CALOTA DO METRO.




DETALHES DO PROJETO FINAL




PLANTA DA FUNDAGCAO - ESTACOES




CORTE ESQUEMATICO

FUNDO POCO ELEVADOR

TERREC
180 SUBSOLO
LOJA 1 POCO ELEVADOR
BLOCO PRINCIPAL
- 20 SUBSQOLD
LOA 2 COTA DE EXECUGAD o
Ly
—i
~ . =]
FUNDO 0Q BLOCO PRINCIPAL = 1)
o
oy
00
oy
|
TOPO DO TUNEL DO METRO =
BASE DO TUNELDO METRG =
300 300
COTADE PONTAPREVISTA
! [VEREMW PLANTA)




PLANTA DE CONTENCOES
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ESTACOES

07 ESTACAS ESCAVADAS @100*cm PARA ATE 200tf

05 ESTACAS ESCAVADAS @100cm PARA ATE 400tf

06 ESTACAS ESCAVADAS @120cm PARA ATE 600tf

10 ESTACAS ESCAVADAS @140cm PARA ATE 800tf

13 ESTACAS ESCAVADAS @160cm PARA ATE 1200tf

02 ESTACAS ESCAVADAS @180cm PARA ATE 1600tf

17 ESTACAS ESCAVADAS @200cm PARA ATE 2230tf

IMPLANTACAO:
-TERREO = 735,25
-10SUBSOLO = 732,01/ LOJA 1 = 731,29
-20SUBSOLO = 729,13/ LOJA 2 = 727,78

ESTACAS ESCAVADAS: BLOCO PRINCIPAL
-COTA DE EXECUGAQ = 727,50
-COTAS DE PONTA PREVISTAS = VER EM PLANTA
-ALTURA DO BLOCO = 4,5m




DETALHE ESTAQUEAMENTO

i | E705
E703 ; 16120
12120 i NK=4E’:9ﬂ
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CPP=688 CICU=709
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DETALHES DE OBRA




CONTENCAO




Contengao — perfis metalicos e pranchdes
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Contengao — perfis metalicos e pranchdes
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FUNDACAO
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Fundagoes — estacoes
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PROVA DE CARGA BIDIRECIONAL - ESTACAO







¥ Prova de carga bidirecional — estacao
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PROVA DE CARGA BIDIRECIONAL - HELICE CONTINUA




ESQUEMA DE MONTAGEM: PCE-01

(Desenho Fsguemdtics / Cotas em metros)
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Prova de carga bidirecional — hélice continua
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BLOCO DE COROAMENTO DAS ESTACAS

— 60 estacdoes J 100 a g 200 cm, com
profundidades de até 58 m
— Volume de concreto do bloco: 7.000 m3







Bloco de coroamento — escavagao e concretagem (7.000 m?3)
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Bloco de coroamento — escavag¢
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Bloco de coroamento — escavagao e concretagem (7.000 m?3)
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¥ Bloco de coroamento — escavag







v!
T e e o ‘

—
©
£
(=]
[=3
=
N~
~
£
()
(o}
L]
-

a0 e concre

@ Bloco de coroamento — escavag¢
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Empreendimento concluido
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Obrigado pela atencao!

CONSULTRIX

Marcelo Ferreira
Diretor Técnico

ferreira@consultrix.com.br
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