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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Existem dois tipos de estacas escavadas com fluido
estabilizante:

a) ESTACOES: secdes circulares - 0,60 < D < 2,50 m. Mais
utilizadas 0,80 < D <2,00 m

* na Bauma/Alemanha 2022 foi apresentada uma cacamba de 4 m.

b) BARRETES OU ESTACAS DIAFRAGMA: secéo retangular.
Dimensdes mais comuns:
-0,30 a 1,20 m na menor dimensao
- 2,50 e 3,20 m na maior dimensao
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
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EXEMPLOS DE GEOMETRIA DE BLOCOS
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ESPACAMENTO ENTRE ESTACAS USUAL DE PROJETO =3 X @

PARA ESTACAS EXECUTADAS EM MENOS DE 12H,

ESPACAMENTO =5X @

Z &
ENGENHEIROS
F ASSOCIADOS



ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

EXEMPLOS DE GEOMETRIA DE BLOCOS
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3xb ,
Bloco em cruz e em célula
I b Adotado o perimetro colado das
estacas para estimativa de

capacidade de carga da fundacao

Espacamento entre estacas =3 x b
b = menor dimenséo da estaca
Para estacas executadas em menos de 12h, espacamento=5xDb
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas Executivas

« Sdo escavadas por cacamba, conectadas a hastes
rotativas,

« Usa fluido estabilizante (lama bentonitica ou
polimero) cuja funcédo é estabilizar as paredes das
escavacOes, manter residuos da escavacao em
suspensao. O ideal € que o nivel do fluido na
escavacao esteja pelo menos 2,00 m acima do nivel
do lencol freatico.

* A concretagem € submersa

« Utilizada para cargas elevadas
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas executivas

« Utiizada em condi¢cdes adversas do subsolo, tais
como solo mole, areias fofas lencol freatico a pouca
profundidade etc.

 Nao causa vibracao,

« Baixo indice de ruido

 Necessita de area relativamente grande para a
Instalacao dos equipamentos e acessorios
necessarios a sua escavacao;

- Podem ser executadas de cota muito acima do
arrasamento.
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FLUIDO ESTABILIZANTE

O FLUIDO ESTABILIZANTE PODE SER LAMA BENTONITICA
OU LAMA POLIMERICA.

A FUNCAO E ESTABILIZAR AS PAREDES DA ESCAVACAO
DA ESTACA, EVITANDO DESMORONAMENTOS EM SOLO
MOLES OU AREIAS FOFAS SATURADAS E NIVEL DO
LENCOL FREATICO PROXIMO A SUPERFICIE, ATRAVES DA
PRESSAO HIDROSTATICA EXERCIDA NAS PAREDES DA
ESCAVACAO. O IDEAL E QUE O NIVEL DO FLUIDO NA
ESCAVACAO ESTEJA PELO MENOS 2,00 M ACIMA DO
NIVEL DO LENCOL FREATICO.

PARA EXERCER ESSA FUNCAO A LAMA OU POLIMERO
DEVEM TER  PROPRIEDADES  ESPECIFICAS NA

CONCRETAGEM.
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Caracteristicas do fluido estabilizante — Lama
TABELA DA NBR 6122-2019

Propriedades Valores Equipamentos para ensaio

Densidade 1,025 g/cm3 a 1,10 g/cm3 Densimetro
Viscosidade 30 s/qt a 90 s/qt Funil Marsh
7all Indicador de pH

Teor de areia Até 3 % Baroid sand content ou similar
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Caracteristicas do fluido estabilizante — Polimero
TABELA DA NBR 6122-2019

| Propriedades Equipamentos para ensaio
1,005 g/cm3 a 1,10 g/cm3 Densimetro

Viscosidade 35s/gta 120 s/qt Funil Marsh

8al2 Indicador de pH

Teor de areia Até 4,5 % Baroid sand content ou similar
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Coletores de Amostra de Fluido
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas do fluido estabilizante

 Densidade - Balanca de lama
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas do fluido estabilizante

 \iscosidade
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas do fluido estabilizante

&
ENGENHEIROS
ASSOCIADOS




ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas do fluido estabilizante

e Teor de Areia
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Caracteristicas do fluido estabilizante
Reciclador
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Caracteristicas do fluido estabilizante
Floculador
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Funcionamento do Floculador:

Adicédo de Floculante: A lama bentonitica é
direcionada para um reservatorio especifico,
onde ¢é adicionado um agente floculante.
Esse aditivo quimico promove a
aglomeracédo das particulas de bentonita,
facilitando sua separacao da agua.
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Sedimentacao:

Apbs a adicdo do floculante, ocorre a
sedimentacao natural. As particulas de
bentonita, agora aglomeradas, se depositam
no fundo do reservatoério, formando um residuo
solido (ou quase solido) que corresponde a
aproximadamente 15% do volume total. A agua
que representa cerca de 85% do volume total,
permanece na parte superior.
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Separacao e Reutilizacao:

A agua clarificada € entédo recolhida e
armazenada em silos para reutilizacdo em
processos como lavagem de equipamentos
ou preparacdo de nova lama bentonitica. O
residuo solido € descartado juntamente com
OS materials provenientes da escavacéao,
seguindo as diretrizes ambientals
estabelecidas
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Caracteristicas do concreto

. fck > 30 MPa - (C30)

e Recomenda-se consumo minimo de cimento =
350kg/m?3

* Abatimento ("Slump-test”) =22 +4 cm

* Fator agua/cimento < 0,60

 Diametro maximo do agregado entre 4,75 e
12,5 mm.

00 de argamassa em massa > 55%.
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacao em solo - Sequéncia Executiva
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacao em solo
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacao em solo
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacao em solo
;




ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
stacao em solo
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

| | | -
Z ENGENHEIROS



ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

PHASES IN THE TREMIE POUR SEQUENCE

Before placement First pouring interruption Before first tremie cut
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Perfuracao em solo e rocha alterada
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacao em rocha alterada
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacao em rocha alterada
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacao em rocha alterada
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STACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacido em rocha sa e camisa metalica integral
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacido em rocha sa e camisa metalica integral
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacido em rocha sa e camisa metalica integral
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacido em rocha sa e camisa metalica integral

5%
."”'
. W%

ENGENHEIROS
ASSOCIADOS



ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacas barrete

DETALHE DE MURETA GUIA PARA BARRETE

{Sem sacola)
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Barrete Peso do Ago por mureto guio
Dimensdes Agm CA 50 [kl
A B gB.3mm | aBmm TOTAL
250 40 25,78 413 65,89
320 40 31,48 48,43 79,
250 50 25,78 41,32 67.08
320 50 31,48 49,81 81,08
250 [le] 2718 42,50 69,68
320 BO 32,91 50,80 83,71
280 70 2718 43,682 70,87
320 70 32,91 51,88 84,89
250 BO 28,62 44,87 73,49
329 B0 34,34 3317 84,48

CONCRETC fock » 20 MPa

BARRETE — MURETA GUIA
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacas barrete
Equipamento — perfuracdo em solo:
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE
Estacas barrete
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ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacas barrete
Equipamento — perfuragéo em rocha: l

&
ENGENHEIROS
ASSOCIADOS



ESTACAS ESCAVADAS COM FLUIDO ESTABILIZANTE

Estacas barrete
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Arrasamento das estacas

Podem ser utilizados rompedores
mecanizados, normalmente até
50 cm acima da cota de
arrasamento final.

O acabamento final deve ser feito
com rompedor elétrico leve ou
manualmente com ponteira e
marreta sempre na posicao
horizontal.

&
ENGENHEIROS
ASSOCIADOS



&
ENGENHEIROS
ASSOCIADOS



ENGENHEIROS
ASSOCIADOS

&

i -



oL
ENGENHEIROS
-ASSOCIADOS




Arrasamento
das estacas

Arrasamento das
estacas, executado
com rompedor na
posicao horizontal.

Cabeca, plana,
horizontal e 5 cm
acima do lastro de
concreto magro.
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ESTACAS RAIZ

SINDICATO DAS EMPRESAS DE ENGENHARIA DE
ENGENHARIA DE FUNDACOES E GEOTECNIA FUNDAGOES E GEOTECNIA DO ESTADO DE SAO PAULO

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DA




ESTACAS RAIZ
Definicdes e propriedades

- DIametro, entre 150 e 500 mmm,

* Elevada capacidade de carga,

* Essencialmente resisténcia por atrito lateral, porem
apolada em rocha, pode ser empregada também como
estaca de resisténcia de ponta

* Indicada para locais de dificil acesso, presenca de
matacdes, refor¢co de fundacdes, entre outros;

* Atravessa qualquer tipo de terreno, Inclusive rocha,
matacao, concreto armado e alvenaria.

* N&o causa vibracao nem alivio de tensdes do terreno.
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ESTACAS RAIZ

Sondagem — necessidade de estaca raiz

INFCIO: 11/06/10

FIN  : 16/06/10

TIPOD DO AMOSTRADOR

BARRILETE DUPLO MaWvEL

PERFIL DO SUBSOLO
SONDAGEM SM-109
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- 8,95
5 P ;i
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= . - s
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13
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z 16
- _ |
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~ H ulos »
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= /31
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\ =
T  — 18,55
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g -15 |2L20
VoA s
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Es a0 —
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g [Fe
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H L -20 |as,30
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g — 28,00
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| —29.50
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TRECHO EM SOLO LAVADD CONFORME INSTRUGAD DO CLIENTE.
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ESTACAS RAIZ

Procedimento
1. Perfuracdo: é realizada por rotacdo de tubos auxiliada por
circulacdo de agua e quando necessario, o tricone é utilizado por
dentro da camisa metalica para avancar a escavacdo. Na
extremidade do tubo é acoplada uma coroa de perfuracao
adequada as caracteristicas geoldgicas da obra.
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2. Instalacdo da armacao: apds a perfuracao, continua-se com a
INnjecdo de agua sem avancar a perfuracéo, para limpeza do furo. A
seguir instala-se a armadura.
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ESTACAS RAIZ

solo mmaiacbes’
=

Perfuracio com Colocagio da Preenchimente do
rovestimento o armadura dentro do tubo de preenchimento do
retirada da dgua e twbo de revestiments com fuste alargado com
. do material revestimento argamassa sob argamassa sob
Equipamento de perfuracdo de estacas raiz pressio pressio

Execugdo de estaca tipo raiz
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ESTACAS RAIZ
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ESTACAS RAIZ

L= B = > & 3 e N & N N B
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- Diametro da estaca (mm)

- Diametro externo do tubo (mm)

- Area de seccdo transversal (cm?)
- Perimetro da estaca (cm)

- Distancia minima entre eixos (cm)
- Distancia minima eixo-divisa (cm)
- Didmetro extreno do estribo (mm)
- Didmetro interno da coroa (mm)

- Diametro da estaca em rocha (mm)
- Cimento (kg)

- Area (L)

- Armacdo long. minima CA-50 (mm)
- Estribo CA-25 (mm)

410
355
1320
126
130
30
280
323
305
135
226
6020
063

310
275
755
98
100
30
200
235
228
70
113
60 20
063

250
220
491
79
80
30
155
180
178
50
75
6016
63

200
168
380
63
70
30
110
133
127
30
47
5016
P5

160
140

201
50
60

30

120
101
20
30
4016

105
76
15
27

3016

120
102
113
38
60
30

72

10

17
1025

100
80
79
31
60
30

60

12
1025
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ESTACAS RAIZ

(Fig.04) (Fig.02) -
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ESTACAS RAIZ
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ESTACAS RAIZ

Y SNV
ENGENHEIROS
-ASSOCIADOS




ESTACAS RAIZ
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ESTACAS RAIZ
Reforco de fundacdes
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ESTACAS RAIZ
Reforco de fundacdes
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CASO DE OBRA

SINDICATO DAS EMPRESAS DE ENGENHARIA DE
ENGENHARIA DE FUNDACOES E GEOTECNIA FUNDAGOES E GEOTECNIA DO ESTADO DE SAO PAULO

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DA




ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO

Casos de obra

Convengdes

Graficas SPTou% de
Posigao das Recuperagdo
Amostras e

das Manobras dos Testemunhos

Prof.

0.00

Classificagdo do Material

Lamina D'agua

2/33

1128

27

15.00

Argila Siltosa, Cinza Escura

8/27|

O i3]

12)

17.68

Areia Fina a Média Siltosa, Cinza e Amarela

22.60

Gnaisse com Estrutura Foliada Variando
entre Subhorizontal e Inclinada, Textura
Fina a Média, Cinza

SPT 10 20 30 40 50
REC. 75 80 85 90 95

Sondagem
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO

Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra




ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO
Casos de obra
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ESTACAS RAIZ E ESTACAO
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SINDICATO DAS EMPRESAS DE ENGENHARIA DE

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DA 2 i
ENGENHARIA DE FUNDACOES E GEOTECNIA FUNDAGOES E GEOTECNIA DO ESTADO DE SAO PAULO




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51: Arrasamento das estacas  Podem ser utilizados rompedores mecanizados, normalmente até 50 cm acima da cota de arrasamento final.  O acabamento final deve ser feito com rompedor elétrico leve ou manualmente com ponteira e marreta sempre na posição
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55: Arrasamento das estacas 
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82

