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— Introducao;
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— Parede Diafragma em SOLO:

Conceito;
Mureta-guia;
Canteiro;
Lama bentonitica ou Polimero;
Ensaio da lama;

Preparacao da Lama;

Escavacao da Trincheira em solo;
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« INDICE

— Parede Diafragma em ROCHA: HIDROFRESA
* Mureta-guia;
* (Canteiro;
* Ferramenta;
* Sequéncia executiva;
* Preparacdao do emboque;
* Controle de verticalidade;
* Equipamentos;
* Distancia das divisas;
* Dados necessarios para projeto;
* Juntas entre lamelas;
* Central Recicladora.

— Caso de Obra:
* FARIA LIMA;
e TWO TOWERS.

— Particularidade: Soletanche-Bachy.



 INTRODUCAO

— Aumento da populacao;

— Aumento da renda familiar: moradia e veiculos;

— Edificacdes comerciais e residenciais maiores;

— Aumento do numero de subsolos: profundidades
e lencol freatico.




* ORIGEM HISTORICA
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ORIGEM HISTORIA
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As primeiras aplicacoes prdticas das paredes

moldadas no solo foram os “cut-off”’s (parede pldastica

impermeabilizante):

- Barragem de Venafro no Rio Volturno, Italia, 1948;

- Barragem de Santa Maria, Italia, 1948.

- Califérnia Edison Power Plant em Terminal Island,
na Califérnia, EUA, em 1950;

A\

- Diques do Porto de Los Angeles, EUA, em 1950;

12 obra de parede de concreto moldada no solo:

1) Execugdo de parede moldada 2) Laje de Cobertura 3) Escavacéo subterrdnea

- Metro de Mildo, Italia, 1957.

Processo executivo do Metr6 de Mildo
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* ORIGEM HISTORIA — Outros m
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e ORIGEM HISTORIA — Outros métodos

12 FASSO: EXECUCAD DO 1% FURD-GUIA 2% PASS0; EXECUGAD D0 22 FURD-SUIA 3% Passo:r INICIO DA ESCAVAGAD ENTRE OS5 L% PASS0: AVANGD DA ESCAVAGCAD ENTRE 0§ 5% Pass0: TERMINO DA ESCAVAGAC ENTRE DS
FUROS-GUIA POR CURETAGEM FURDS-GUIA POR CURCTAGEM FURGS-GUIA POR CURETAGEM




PAREDE DIAFRAGMA

— Conceito:

Sao cortinas de concreto armado ou argamassa plastica
(coulis: bentonita + cimento + agua) executadas a partir
da escavacao de uma trincheira aberta no terreno e
mantida estavel com o auxilio de uma lama estabilizante.

— Vantagens:

 Possibilidade de atravessar
resisténcia;

camadas de grande

* Possibilita escavacao abaixo do nivel d’agua;

* Execucao sem vibracoes e ruido inerente a cravacao
de estacas de fundacdes ou escoramento;

* Frequentemente mais econdmico devido a
incorporacao das paredes a estrutura permanente.
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PAREDE DIAFRAGMA

DIMENSOES DAS JUNTAS PLANAS
Esp. A B c o E F |Permalro
- [ﬂl‘:.i (mm} (mm} {mm}) {mmj) (mm}) (mm} 0‘::?‘3
7/; I 40 400 175 140 220 105 115 208
71 7 50 | swo 265 2a0 | 225 130 g5 418
60 600 265 230 225 130 95 618
70 700 265 230 225 130 95 818
® 80 800 500 450 225 25 200 003
mdlx 100 | o000 500 450 225 25 200 403
120 | 1200 500 450 225 25 200 803
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* PAREDE DIAFRAGMA

i 3.20 i 3.20 i 6.80 i 3.20 i 3.20 i
Distribu Igé (o) % b Inicial ‘ Sequente £ Fechamento b Sequente b Inicial ‘ %
Painéis Iniciais: }
Painéis Sequentes: 7/

Painel de Fechamento: /

13
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* PAREDE DIAFRAGMA
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PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Mureta-guia:

/Divisa do
20 ,/ terreno

escavagao

(a) & a espessura de parede acrescida de 3cm
para paredes de 30, 40 e 50cm ou acrescida
de 5cm para paredes com mais de 50cm

L 5

15




PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Canteiro: S

2.00

SILOS DE ARMAZENAMENTO (30M3) -
FLocuLapor (20m2) | RECICLADOR

£.00
8.00

2.30

33.00

geofix
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PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

com Qam Shall do

— Sequéncia executiva:

6
com maio de guintaste

4-Colacagho das juntas e chapa-espaito 5 - Colocagso

aasio de g

d 8 - Retrada do ubo do concretagen, juntas o
uirtasto. chma-aspaino om auxdio do gundaste.
com sdlo de gundase.

7 - Concretagam da pamdecom
camnhia beton e,




* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Lama Bentonitica:

AGAO ESTABILIZANTE DA LAMA

Tensdo resistente  TensGes atuantes
A
i
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G _l _I_d‘hqsL Gha
Ghase

G n1>Gha,s+ Gha,sc* Gh,0

h,—  Profundidade do lencol d'agua

h, —  profundidade do nivel da lama

» — sobrecarga uniforme

Gpo- tensao normal, horizontal, exercida pela agua
0 p. — tensao normal, horizontal, exercida pela lama

a ha,s— tensao normal, horizontal, ativa, exercida pelo solo devido ao seu préprio peso

G ha,sc — tensdo normal, horizontal, ativa, exercida pelo solo devido a sobrecarga

- a lama atinge a penetragio maxima e val entrando

~a lama em repouso adquiriu rigidez (cake).
~ forma-se o filme protetor.
~ distribui melhor a pressao da lama no solo.




* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Polimero:

19



PAREDE DIAFRAGMA

— Lama Bentonitica x Polimero:

LAMA BENTONITICA
PROPRIEDADES

VALORES
Densidade 1,025 g/cm® a 1,10 gfem®
Viscosidade 30s5a90s
pH 7all
Teor de areia =3%

POLIMERO
VALORES

1,005 g/cm® a 1,10 gfcm®
355a120s
9al2

=4.5%

EQUIPAMENTOS

Densimetro

Funil Marsh

Indicador de pH

Baroid sand content
ou similar

20
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* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Preparacao da lama:

22



PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Ferramenta: CLAM-SHELL

EQUIPAMENTOS CLAM-SHELL'S
Quantidades Quantidades Quantidades
Tipo (equipamentos) (CORPOS) CLAM-SHELL (PALAS)
unid. unid. unid.
40 x 320 7
50 x 320 4
7 60 x 250 2
1
3
1
1 1
120 x 320 1
2 40 x 320 3
50 x 320 2
2
1 2
1
120 x320 1
2 40 x 320 2
50 x 320 3
60 x 250 2
2 2
2
2
2
5 2
3
120 x 320 3
40 x 250 5
12 40 x 320 11
50 x 250 2
50 x 320 3
Mecanico: St 7
- FUWA QUY55 12 :
- FUWA QUYSB0 3
1
11 3
1
3

(compativel
_GB50) *

40

100

23
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* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO
ao da trinche



PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO




PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Escavacao (limpeza de junta):

26



* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Preparacdo para concretagem:

Vazao Poténcia Poténcia
Equipamento : Polegadas Modelo
{m*/hora) [(HP) (kW)
Geobomba GB11" Diesel 200 157 115
Geobomba GB11" Elétrica 160 60 44
Elétrica
Geobomba GBE11" 160 60 44
importaca
Geobomba GB17" Diesel 230 157 115
Hero - Elétrica 100 25 13




* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Preparacdo para concretagem:
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* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Preparacdo para concretagem:

29



* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Preparacdo para concretagem:

O

O

©)

@)

Realiza-se o re-ensaio do fluido:
* Fluido DENTRO dos parametros da norma - inicia-se a concretagem;

* Fluido FORA dos parametros da norma

— 1) realiza-se o processo de desarenacdo até o fluido apresentar resultados dentro dos parametros de norma - inicia-se a concretagem;
— 2) troca-se o fluido - inicia-se a concretagem.

Iniciar a concretagem com, pelo menos, 50% do volume de concreto no canteiro. O restante também
devera ser lancado de forma continua e ininterrupta.

A concretagem é submersa e continua, realizada através de um funil ligado ao tubo tremonha. O concreto
pode ser lancado diretamente no funil ou através de bomba (quando nao for permitida a aproximacao da
betoneira).

Deve-se garantir o embutimento de, pelo menos, 1,5 metro do tubo dentro do concreto lancado.



* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Preparacdo para concretagem:

IDC

rndagtes

NRO
. SISTEMA DA QUALIDADE
ge0f Ix Realizagéo do Produto — Parede Diafragma, Estaca Barrete e Estaca Escavada
. . . Mo Versdo / Data Faolha
Boletim de Controle da Subida do Concreto e do Ensaio de Lama OER7E 201092010 1
l Cliente/Obra: | Local: Data: |
[ PD{ JEE{ JEB{ ) n% | Dimensdo: Projeto: |
SUBIDA DO CONCRETO N
COMPRIMENTO SOMNDA SONDA COMPRIMENTO SoNDA SONDA m) CONCRETO CAMINHAD N2 CRONOMETRAGEM
DO TUEO (1) 5 REAL (m] TECRICA DO TUBO (2) 5, REAL (m] TECRICA - LANCADO
s (m] <& {m) REAL TEORICO (m?) po ;uao DOTZUBO SLUMP INICIO Fil TEMPO | ACUMUL | ESPERA
Cota do terreno: m Espessura do Painel: m Area em planta Subida do concreto por m* lancado Ensaio de Lama Antes | Depois
Cota de ponta: m Altura Escavada: m Inicial: m* Tedrico m? Viscosidade Seg
% Perda
Cota de arrasam: m Altura Concretada: m Seqiente: m?* E Real m | Peso Especifico gfcm?
5
Observagbes Fechamento: m* T | Pedido m? Teor de Areia %
e m|c m Sobra m? pH

Encarregado

Engenheiro da obra

Elaborado por: CO

Revisador por: CQ

Aprovado por: RD




* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Concreto (ABNT NBR 6122/19):

e Slump Test: entre 220 mm e 260 mm;
 Dimensao de agregado de 9,5 a 25 mm (brita 1);
* Teor de exsudacao inferior a 4%;

* Classe de Concreto (por classe de agressividade):

— Classe | ou Il - C30 (Resisténcia a Compressado = 30 MPa aos 28 dias)
Fator agua/cimento < 0,60

— Classe lll ou IV — C40 (Resisténcia a Compressdo > 40 MPa aos 28 dias)
Fator agua/cimento < 0,45;

* Traco tipo bombeado;
e Consumo minimo de cimento: 400 kg /m* - 350 kg/m?




* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Concreto — Instrucoes adicionais (ABEF/ABEG/ABESC):

* % de Argamassa em massa = 55 %;
* Na&o utilizar cimento ARI;

* Especificar na nota fiscal a quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra considerando a agua retida na
central mais uma estimativa de agua perdida por evaporacao;

e Controle tecnoldégico de acordo com as normas vigentes:
— ABNT NBR 12.655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle recebimento e aceitacao — Procedimento
— NBR 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e curo de corpos de prova
— NBR 5.739 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos



* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Concreto:




 PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Concretagem:

\. /
\~(_— CONCRETO

__ GAIOLA
ARMACAO

=

EMBUTIMENTO MINIMO
TREMONHA = 1.50 M

— CONCRETO




O material decantado atende a classificacéo 1B (inerte e ndo-contaminado) da
ABNT NBR10004 podendo ser lancado em aterros normais, atendendo as

especificacoes da CETESBIN

PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

reciclada

— Tratamento de lama bentonitica:
Depdsito de lama Eloctiador

Deposito
de lama

Bomba
\de lama

1= W
O
—— —

HI=" Tremonha

J-’- ~_Chapa-Junta

Concreto




* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Video:

37
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* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

— Limitacoes:

41,33 (1" SUBS0LO)

LIMITE DO ECUIPAMENTD

38
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* PAREDE DIAFRAGMA EM SOLO

imitacoes:

—L
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* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

106

— Mureta-guia:

20

MIUJRETA IA
50 20 d+10cm 20 50
@ @
e a @ L
. L | -
= :
s sl . s\l
o L - \ l\
L] = L] & L & L ] —
2x4
fck = MPao
\ Brita
\ Slump 7070 mm

ALGA (Mureta Guia) DETALHE DO ROLETE

@E.3mim
¢/ 100 C=145cm

0OBS.1: Deverd ser andlisada o necessidade de troca de solo para

supocrte do equipamento com Hidrefresa, antes da execugdo da
rmureta—guia.

OBZ.2: A armagfo longitudinal poderd ser de (2x7+42x6)218mm, de-
pendendc da estabilidade do terrenc.

0BS.3: Ma cbra, deverd ser analisada a necessidade de abos nas

laterais da mureta—guia. ®

{111 LLL bbb

@

p111rl

tirada no moto g®plus

Denis Bayona

40




* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Canteiro:

TV AR s ——

—_
— —

ol

in) 250 2,50 250 2,50 2,50

o)

SILOS DE ARMAZENAMENTG {30M3) BrisTURADOR
] oE BENTONI-ll 2
K [=]
o 1
250 2,50 2350 2.50 2.50 @
CAIXAS DE ARMAZENA '
MENTO DE LaMa Nova | &) s
p ™ .

o] SILOS DE ARMAZENAMENTO (30M3) FLocuLapdr (20m2) ] A

=

i)

a

CENTRIFUGA ﬁ
o

o

7]

o Y ol
=] =
= ~]

LY
&.00
=t
ry
w

o

i)

o
2 s
iy =

~
i3] UNIDADE DE RECICLAGEM (HIDROFRESA)

o]
=1
i)

|4 nj
CAIXAS DE ARMAZENA- -
MENTO DE AGUA izl

o
=
[H
o

o

i =

“ 3

9.00 600
&.00

30.00 41




PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Ferramenta:

1 — Insergédo de lama bentonitica
para escavagao;

2 — Pistao de controle de descida;
3 — Bomba Submersa;
4 — Hidrofresa;

5 — Saida de material e bentonita;




* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Ferramentas:
PAREDE DIAFRAGMA EM PAREDE DIAFRAGMA EM
PROPRIEDADES
SOLO ROCHA
0,40/0,50/0,60/0,70/ 0,80
Espessuras / / / / 0,65/0,70/0,80/1,00/1,20m
/1,00/1,20m
* ferramenta de 2,50 m - painel
: o : o de 2,50 0u 5,50a 6,00 m
Painel Inicial dimensao de 2,50 ou 3,20 m )
* ferramenta de 3,15 m - painel
de 3,150u6,80a7,50 m
Painel Sequente dimensdode 2,500u3,20m = —eeeeeeee-
* ferramenta de 2,50 m - painel * ferramenta de 2,50 m - painel
. de 3,00a5,40m de 2,10 m
Painel de Fechamento - :
* ferramenta de 3,20 m - painel * ferramenta de 3,15 m - painel

de 3,702 6,80 m de 2,95 m



* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

METODO EXECUTIVO gQOﬁx

EXCUCAO DE PAREDE DE DIAFRAGMA COM CLAM SHELL E HIDROFRESA

4 - Escavagao em
ha com

2 - Escavagdo em

Hidrofresadora
segundo painel {‘
Ny Mrotiseadora
entre 0s paineis.

8- Escavagéo om

Hidrofresadora
primeiro painel.

— Sequéncia executiva:

5 - Escavagao em solo
com Clam Shell
entre 0s paineis.

3 - Escavagao em solo
com Clam Shell do

primeio painel.
| segundo painel.

‘ I 1 - Escavagéo em solo
I «com Clam Shell do

8 - Colocagao do tubo com auxilio
de guintaste.

7 - Colocagao da armadura com
auxilio de guintaste.

10 - Retirada das juntas
com guindaste.

6~ Colocagao das jntas
com guindasle.

9 - Colocagao dos painéis
‘com caminhao betoneira.

i Sl : : e 7 {
TP sy B B T £ 4 44



PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Sequéncia executiva:

FP138
L]
F143
F151
| |
P150
|
155
F165
| |
F1&4
@
580 580 580
2ol 20 2o L2 2o
S0 1 250 l 540 I_ 280 1 540

-
| .

oOoP-MIATON ~—mME=>»%
COP=-MDATON ~mE">%v

SoOp-mMmD®AZTON IFMZT=D>O
COP-MIMATON FPFMZ=D>T

(a) (b)

(a) - Painel Secundario menor que as dimensdes da Hidrofresa.

(b) - Escavacéo do painel secundario e desbaste de parte dos painéis principais.

(c) - Alcance da cota de ponta.

45




PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Preparacao do emboque:

G R (w# hdarn g
'g,}"‘f’.{"}fm ‘3':?2"7
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PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA | e

ESCAVACAO

(em hidrofresas e estaca escavada)

BEEBET (A,
Gasenn

— Controle de verticalidade:




IDC
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PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Equipamentos:

A

[
mfh

4




* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Distancia das divisas:
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* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

VELOCIDADE MEDIA HORAS TRABALHADAS HORAS
PROFUNDIDADE PAINEL COTA DATA
{my/h) (m) {h) ACUMULADAS [h) (m)
7’ . .
D d t R 0,00 172 00:00:00 1,20
ddOS Necessarios para projeto.
=
§ RESlSTENCI.:\A E-I.
_§ - o g E . E g - FENHRRGAO SOLO - Ngpy (GOLPES) _ % w E E 25_,!’(]1 a
£5 |38 | 2. sz% 32 | DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL g%'& 5 w oW W a £ Eg oz 26/02/2014
% |sR°| g% 338 gk (Tactil-Visual) HH 2 : g |28 |28 E
8.5 =< 2 §ui Ei ﬁsg g i‘ ROCHA - % DE RECUPERAGAQ Lp= og =
e = |§ = ] &5 g - £ 0 40 s & v
15,20 OB 00: 00 08:00:00 -14,00
W Solo ndo recuperado. 0% 0% 0,30m/h 15,50 01:00:00 09:00:00 -14,30
26022014
0,.20m¢h 15,70 01:00:00 10:00:00 -14,50 foz/
== 0,20m/h 15,50 01:00:00 11:00:00 -14,70
30 B P | 0,10m¢/h 16,00 010000 12:00:00 -14,80
T - I I 0,00m/h 15,00 01:00:00 13:00.00 -14,80 27/02/2004
E o 480 T isoisoiruipsiiig e | 0,00m/h 15,00 01:00:00 14:00:00 -14,80
’ 1| preservadas. Car ar;mr:la.m b =
T 1 BBL 1% AS Fz
T .
o0 GRAFICO
Rocha calearea lexmemamema alterada.
E,?;Ez:i‘:‘ éﬂ:r‘tslr,‘;:-rmra & estrutura 18% 13% A5 F1 18.00
7.00 iﬁm
E’E‘-E : | 1% 0% AS F2 id-m
gz | soo— Ll E 1200
39 | e Fresa
%Ez:. - Roch: lca tre nte alterad. e o ae = g 10,00
28 | oIl Gomas wast s e = —— Clamshe
<3 T p Cor amarela. | = &,00
B : I 16% 0% a5 Fs 'E 6.00
12 I 4,00
L I 5% 0% A5 F5
1 2,00
13.00
0,00
= | se% % | a1 | F3 0:00 .00 £:00 6:00 00 10:00 1200 1400 16:00
1550 ! Tempo [h)




PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Juntas entre lamelas:
HIDROFRESA — JUNTA e ARMAQAO

FDB0

315 2.93 315

P P
A A
I I

N N
E E
L L
[ C
[s] o
N N
[ C
R R
E E
T T
A A
D D
o o

Juntas (Desbaste)

Fainel de Fechamento — Sera desbastade 25 cm de cada lade (10 cm +
15 em da corrente)

Armacgdo

FPainel Inicial — Espagamento de 55 cm de cada lade
Fainel de Fechamento — Espagamento de 10 cm de cada lado




* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

BENTONITE
STORE

Compressor
2

Equipamento

Polegadas

Maodelo

{m*/hora)

Poténcia
(HF)

Poténcia
(kW)

Bombade
Detritos [}

Diesel

264

184

*) utiliza-se a poténcia do Power Pack K250

52



* PAREDE DIAFRAGMA EM ROCHA

— Central Recicladora:



CASO DE OBRA: FARIA LIMA

— 1 (uma) Torre: 21 andares;

— 5(cinco) subsolos;

— Parede Diafragma (e=50cm):
 CT=726,00
e CP=705,00 (ou, no minimo, 708,00)
e (C59SS =709,50

— Sapatas.




 CASO DE OBRA: FARIA LIMA

LAFER

RUA HORAGLO

T

i

+_-.

=

A |

i l_|"'i_?:

N T
& N AT

iy

728,83
TERALD
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CASO DE OBRA: FARIA LIMA




* CASO DE OBRA: FARIA LIMA

»  Lamelas da frente — Av. Faria Lima
O Legscavapo = 18,50 m (CP < 707,50)
o Pré-furo inicial com trado
o 6 a 8 horas de trepanacao (com avanco de 30 cm a cada 30 minutos)




FARIA LIMA

* CASO DE OBRA




CASO DE OBRA: TWO TOWERS

— 2 (duas) Torres: 28 e 30 andares;
— 5 (cinco) subsolos (19SS duplo);
— Parede Diafragma (e=65cm):
 CT=725,00
 CP=700,00
* (C59SS =706,00
— Estacas Barrete (80x315 e 120x315cm):
« CT=718,00
* CP=680,00
* Lrocha = 15,00 metros
e Carga de Trabalho:
— 80x315cm — 1.500tf
— 120x315cm — 2.200tf

~700,00 (Cota de Ponta Estimada

Cota

Execucédo) BARRETES = 718,00




* CASO DE OBRA: TWO TOWERS

CT = 718,594

e

{725.90)
e

CE*SS = 708,40
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0 1  —
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ks arghes
AREl4 FINA E MEDIA ARGI—

LOSA, FOFA A MEDIAKA—
MEMTE COMPACTA, AMARELA

{peun arglosn

{~poko sfssa com pecrapibos =riss

tarars avgoms

serpasie
SILTE ARENOSO, MICACED,
MEDIANAMENTE COMPAC—
TO A COMPACTO, CINZA

o arenses, com Fogmartos de roha
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% o Roxin WT GrhcTn Chz |
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=
SILTE MUITS ARENOSO,
MICACED, COM FRAGMEN— |=
TOS DE ROCHA, MUITO o
0

COMPACTO, CINZA

AREIA FINA E MEDIA WUITO SIL—
TOSA, MICACEA, COM FRAGNEN—
TOS DE ROCHA, MUITD COM—
PACTA, CINZA E AMARELA




* CASO DE OBRA: TWO TOWERS

ESTACA BARRETE SEQ:M'J 80x 315 em
'CAR(GA DE FROJETO: 1500t
'CARGA DE TESTE: 3000t

BLOCO DE CORCAMENTD

NIVEL DO S0LO

PONTO SAIDADOSOLO

16 TIRANTES DE 10 CORDOALHAS @ 157

CAPACIDADE DE TRAGAG DE 2008

s

Var Mot 3

LIMITE DE ANCORAGEM DCS TIRANTES

TIRANTES NAD ANCORADOS ACIMA DESTA PROFUNDIDADE

TRECHO ANCORADD DOS TIRANTES - 15 METROS -




* CASO DE OBRA: TWO TOWERS

Recalque (mm)

0,0

1,0

2,0

3,0 -

4,0

5.0

TORREALFA-ESTACATESTE-3000tf

0 300 600

Carga (tf)

900 1.200 1.500 1.800 2.100 2.400 2.700 3.000

1,475

4,568
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 PARTICULARIDADE:

— Water-Stop nas juntas entre painéis:




 PARTICULARIDADE:

— Remocao das juntas:




geofix

fundacdes

Obrigado.

Eng. Marcio Abreu de Freitas
Eng. Denis Gonzaga Bayona
GEOFIX FUNDACOES

Tel.: 11.2148-9300
marcio.freitas@geofix.com.br
geofix@geofix.com.br
www.geofix.com.br
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