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1.0 — Elementos necessarios para fazer a escolha do tipo de fundacao:

1.1 — Levantamento planialtimétrico, contemplando o nivel dos pisos dos vizinhos junto as

divisas;

1.2 — Sondagens de simples reconhecimento executadas por firma de reconhecida idoneidade

técnica;

1.3 — Projeto de arquitetura: térreo, subsolos e cortes;

1.4 — Planta de localizacao de pilares e cargas do projetista estrutural;
1.5 — Visita ao local para verificar o estado das construcdes vizinhas.

Obs.: E importante a adocdo do mesmo RN da arquitetura para o levantamento planialtimétrico,

sondagens e estrutura.
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2.0 - Ap0s recebimentos dos elementos citados anteriormente, passar a estudar inicialmente o
tipo de contencao. As contencOes usuais em edificios com subsolos sao perfis metalicos e parede
diafragma, dependendo da posicdao do nivel d’agua e do perfil geoldgico. A parte interna do

subsolo a fundacao é escolhida em funcao de:

*  magnitude das cargas estruturais no nivel da fundacao;

tipo de solo encontrado (perfil geotécnico);

método executivo dependente da profundidade de escavacao para implantacao dos

subsolos;

* presenca de lencol freatico;

estado das construcdes vizinhas.

OBS. E necessario que se faca um Laudo de Vistoria Prévia por um profissional habilitado e um

Seguro de Responsabilidade Civil.
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3.0 - Contencgdes

3.1 - Perfis metalicos

* Os perfis mais utilizados sao os W250, e eventualmente HP.

* A distancia transversal minima entre a face dos perfis e a divisa € de 5 cm, e a distancia

longitudinal minima entre uma divisa e o eixo do perfil € de = 1,50 m.

* O espacamento entre os perfis varia entre 1,50 m e 2,00 m, dependendo do desnivel da

escavacao.
* Os perfis tem dupla funcao, ou seja, escoramento e fundacao das lajes.

* O comprimento é funcado da carga vertical atuante nos perfis.
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Perfil metdlico de contencédo junto a divisa
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Perfil metalico dentro da “caixinha” de locacéo




Pratica de Fundacgdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

~ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Perfil metalico de contencédo junto a divisa
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Escavacdo entre perfis para submuracdo e prancheamento atras dos perfis
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3.2 Parede diafragma

A mais utilizada para edificios com subsolos é a moldada “in loco”, com espessura minima de

30 cm e distancia entre a mureta guia e a divisa de 10 cm.
* A ficha minima adotada é de 3,00 m.
Qs painéis ou lamelas variam entre 2,50 m a 3,20 m, dependendo do empreiteiro.

A parede diafragma, sempre que possivel, devera ser embutida (ficha) em solo impermeavel,
evitando portanto a execucao da laje de subpressao e o rebaixamento externo do lencol

freatico.
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Execucdo de Mureta — Guia para a parede diafragma

13



Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

_ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Mureta — Guia concretada junto ao alinhamento
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Mureta — Guia concretada junto a divisa do terreno
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Clamshell dentro da Mureta - Guia
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Clamshell dentro do solo vazio
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Silos de agua, lama bentonitica nova e lama bentonitica usada
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ARMACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA
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Armacdo da parede diafragma
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Parede Diafragma moldada ‘IN LOCO”’
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Parede Diafragma Pré - Moldada

Colocacao de placa pré-moldada
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Pré - Moldada
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4.1 — Fundacao Direta: indicada quando o solo com resisténcia adequada para suportar as cargas

provenientes da estrutura é encontrado préximo do nivel do subsolo;
4.2 — Fundac¢des Profundas:

4.2.1 - Tubuldes a céu aberto : normalmente utilizados acima do lencol freatico, podendo ser

escavados abaixo d'agua em alguns tipos de solos coesivos (argilas ou argilas arenosas).

Importante: Quando houver presenca de lencol freatico, € recomendavel a abertura do poco de

prova para verificar a exequibilidade da solucao.
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4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas

4.2.3 Estacas Escavadas com emprego de lama bentonitica
4.2.4 Estacas Pré-moldadas de concreto

4.2.5 Estacas Metdlicas

4.2.6 Estacas tipo Franki

4.2.7 Estaca tipo raiz

4.2.8 Estaca Hollow Auger

4.2.9 Estaca tipo Strauss

4.2.10 Tirantes
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4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas

geofix
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METODO EXECUTIVO gcofix

EXECUGAO DE ESTAQUEAMENTO EM HELICE CONTINUA MONITORADA

geofix
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\ 1 - Posicionamento e introducgao do trado | 2 - Injegé@o do concreto pela haste central | 3 - Instalagéo da armadura
o | até a profundidade necessaria. o | do trado com retirada continua do o "ﬁ imediatamente ap6s o término
"~ | o | mesmo, mantendo-se presséo positiva A i\ da concretagem
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4 - Estaca acabada.
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE

geofix
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

martelo cabegote

cabos de aco

Modelos de bate-estacas
para cravacao de estacas
pré fabricadas de concreto

torre dirigida
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

: chapas de “madeirite”

cinta metalica
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Aspecto de coxins de
boa qualidade

Detalhes do
posicionamento da
estaca na torre do

bate-estaca e do
assentamento sobre
0 piquete
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Principais
caracteristicas
técnicas das seccgdes
transversais
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4.2.5 — Estacas Metalicas




Pratica de Fundacgdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

_ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

4.2.5 — Estacas Metalicas
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4.2.5 — Estacas Metalicas
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4.2.6 — Estacas Tipo Franki
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Estacas Tipo Franki

4.2.6

Sequencia Executiva
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4.2.7 — Estacas Tipo Raiz




2, Faculdade de Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

+ Engenharia ] geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Estacas Tipo Raiz

METODO EXECUTIVO

®
EXCUCAO DE ESTACA RAIZ gzOFIx

1 - Perfuragdo da estaca 2 - Colocagéo da armadura 3 - Injecéio de argamassa 4 - Retirada de tubos com complemento 5 - Retirada de tubos com complemento
e e
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4.2.8 — Estacas Hollow Auger

« Meétodo executivo com uso de argamassa, armacgao conforme tabela:
* A perfuracao é feita a seca sem circulacdao de agua.

* Atingida a cota de apoio da estaca prevista em projeto, o tubo cravada é levantado 30cm e
travado, para o inicio da injecdao de argamassa.

* Antes da abertura da tampa é injetado um volume de argamassa (compativel com o diametro
e o comprimento da estaca) para se evitar qualquer problema de subpressao de agua e
introduzida a armacao pelo interior do tubo.

* Em seguida procede-se a abertura da tampa articulada existente no primeiro tubo.

* Aberta a tampa, prossegue-se a injecao de argamassa, via bomba, até completar todo o
comprimento da estaca.

* Aplica-se a pressao adequada a capacidade do solo e saca-se o primeiro tubo, repetindo o
processo a cada dois tubos até a finalizacao do ultimo tubo, sendo que este nao sera
pressurizado.
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 Da mesma forma, nao aplica-se pressao em terrenos com presenc¢a de matéria organica ou
nas classificacdes fofo ou muito mole.

e« RestricOes: o sistema nao é apto para perfuracao em concreto, rocha e aterro com entulho.
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Vista da Perfuratriz pronta para cravar

0 primeiro segmento de tubo Hollow
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Estacas Hollow Auger
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Vista da ponta do tubo Hollow
Tampa com anél de vedacao
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Estaca acabada
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Vista da escavacao do bloco sobre

as estacas Hollow
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4.2.10 — Tirantes
* Conceito:

* Conforme conceito universal, o tirante é um elemento linear capaz de transmitir esforcos de
tracao entre suas extremidades:

 Aextremidade que fica fora do terreno é a cabeca e a extremidade que fica enterrado é
conhecida por trecho ancorado e designada por bulbo de ancoragem;

* O trecho que liga a cabeca ao bulbo é conhecido por trecho livre ou comprimento livre.

* A Norma Brasileira NBR — 5629/06: “Execucdo de tirantes no solo” define tirantes como:
pecas especialmente montadas, tendo como componente principal um ou mais elementos
resistente a tracao, que sao introduzidos no terreno em perfuragao prdpria nas quais por
meio de injecao de calda de cimento (ou outro aglutinante) em parte dos elementos forma
um bulbo de ancoragem que é ligado a estrutura através do elemento resistente a tracao e
da cabeca do tirante.

* Nota: A forca a ser absorvida pelo tirante deve ser transmitida ao terreno somente pelo
bulbo de ancoragem.
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e Tirantes sdao os Unicos elementos da construcao civil que sao testados um a um, com
coeficientes de seguranga: 1,5 para tirantes provisdrios e 1,75 para permanente.

* S3o considerados tirantes provisérios aqueles destinados a serem utilizados por tempo
inferior a 2 anos e permanentes quando utilizados por tempo superior a 2 anos.

* Esta definicao tem consequéncia basicamente no dimensionamento dos elementos de tracao
e na definicao do tipo de protecdo anticorrosiva a ser adotada.

TIRANTES DE FIOS CP-150/RB_

TIRANTE DE BARRA "DYWIDAG"

4) PROTECAD DOS FIOS POR TUBO PLASTICO ~ESPAGUETI”

/ /Q _PAREDES 00 FuRO_

Ik / @ _rios o0& aco cr-150/R8
& ...

PLACA DE ACO

CABECA DE ANCORA- \
GEM \

TUBO DE_INJEGAD PV (N7

MASTIC 0E 0
CUNHA DE ACO /TRECHOS LIVRE E ANCORADO
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i an\\\ /
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Tirantes

ELEMENTOS DO TIRANTE

TIRANTE DISPONIVEL

PARA PROTENSAD
PARA FRUN

COMPRIMENTO LIVRE

” DE PROJETO - LL

COMPRIMENTO ANCORADO

v OU BULBD °LB > '

v). > / T Lee=L8
\" ~~ / / LBe(>Le

’ | ~e

~ . Lee(Le) -
BAINHA/ e ~ \- CABEGA

’ B R 1A. PLACAS DE APDIO (UMA OU MAIS CHAPAS, GROUTE, ETC.)

CONCRETQ ARMADO ~

= 18. CUNHA DE GRAU (METALICA, GROUTE
v - ~ 1G. BLOCO DE ANCORAGEM (PARAFUSO, CUNHA, ETC.)
| . 2- ESTRUTURA ANCORADA

/ 3- PERFURAGAD DO TERREND
n " 4- BAINMA
AGD, FIBRA, ETC.
—_ - S+ AGO, FIBRA, ETC.
6+ BULBD DE ANCORAGEM
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Tirantes
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Tirantes

ESTABILIDADE GLOBAL
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* A necessidade de cada vez mais subsolos nas areas urbanas decorrem de obrigacdes legais
(Prefeituras) e comerciais. Ndo se vende um apartamento de 3 dormitérios sem 3 vagas na
garagem. A Prefeitura de S3ao Paulo cobra como area computavel garagens acima da rua,
portanto a alternativa é sempre aumentar o numero de subsolos.

e A utilizacao de tirantes ou chumbadores é adotada no mundo inteiro como a melhor
alternativa para grandes escava¢des com a garantia da estabilidade dos imdveis no entorno
da obra.

World Trade Center - New York

* No World Trade Center de Nova York, Bk T e e I R e

~}‘:.,J L ——

apos a remocao das ruinas, a Unica coisa que
restou em pé foram as paredes diafragma
atirantadas
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* A possibilidade de danos existe, como em qualquer outro servico de fundacdes (bate-estaca,
vibragcdes, escavagoes, etc.) porém é minima.

* Por mais cuidados que se tome, existem situacdes nao visiveis ou previsiveis como esgotos
antigos com vazamentos, poc¢os abandonados, pordes aterrados com entulho.

* A guase totalidade de danos ocorrem em construcdes antigas, desprovidas de fundagdes
e/ou estruturas competentes e que muitas vezes foram desvirtuadas com demoli¢des de
paredes para mudanca de uso: residéncias transformadas em comércios ou servigos.

* Quando ocorrem danos em vizinhos, normalmente sao de pequena monta e de reparo
simples. Entendemos que danos sao reparados materialmente ou financeiramente.

* Todas as construtoras que executam obras de porte fazem seguros de obra para cobrir
eventualidades.
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* Infelizmente, existem as pessoas de ma fé que tentam se aproveitar de situacdes deste tipo
para se locupletarem. Quanto a isto, infelizmente nao ha o que fazer.

* 0O que exigimos em todas as obra é uma Pericia Inicial detalhada de todos os vizinho que
possam de alguma forma sofrer algum dano com a execugao da obra.

* O numero de casas que tiveram problemas exclusivamente devido a tirantes é minimo em
relacao a quantidade de obras executadas e em execuc¢ao utilizando esta técnica.
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e Apior alternativa possivel, a nosso ver, € o embargo de uma obra devido a alegados danos a
vizinhos, uma vez que os servicos de reparo e garantia de estabilizacao ndao podem ser
executados e as situagdes intermediarias sao as piores possiveis.

Amtrak Station - Reno, Nevada Anchored bored pile Wall Neckarwestheim nuclear
power plant 1983
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Tunel da Av. Cidade Jardim
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Tirantes
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Parede diafragma escavada, onde aparecem os tirantes executados e 0 equipamento utilizado
para fazer a vedacdo da agua que “passa” pelo furo do mesmo
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Injecao de Calda de Cimento para vedar a passagem de agua
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Cabeca do tirante impermeabilizada




Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

_ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Detalhe da cabeca do tirante impermeabilizada
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Tirante acima do lencol freatico
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Alguns Estudos de Obra
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1. OBRA: RUA FUNCHAL

*  FICHA TECNICA:

« ED.COMERCIAL: E-TOWER

«  CLIENTE: TECNUM & CORPORATE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
« PROJETO DE ARQUITETURA: AFLALO & GASPERINI ARQUITETOS

«  SONDAGEM: ENGESOLOS

* PROJETO ESTRUTURAL: FRANGCA & ASSOCIADOS ENGENHARIA S/C LTDA
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Locacao dos Furos de Sondagem

133,92
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Seccao do subsolo — S3, S5, S8, S11
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Seccao do subsolo —S1, S2, S4, S6, S7, S8, S9, S10
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Sequéncia Executiva Execucao da mureta guia.

*  Execucdo da parede diafragma de e = 40 cm e clamshells de 2,50 m.
 Escavacdo até a 1.a linha de tirante.

* Execugdo da l.alinha de tirante.

* Escavacdo até a 2.a linha de tirante.

* Execucdo da 2.a linha de tirante.

* Escavacdo até a 3.a linha de tirante.

* Execucdo da 3.a linha de tirante.

* Escavacao até 4.0 subsolo.
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e Escavagao das sapatas.

«  Concretagem das sapatas.

* Execucgdo da laje do 3.0 subsolo.

* Execugdo da laje do 2.0 subsolo.

* Execugdo da laje do 1.0 subsolo.

* Execucao da laje do térreo.

*  Ap0ds conclusao da laje do térreo todos os tirantes serao desativados.
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Locacao da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Tabela de cargas dos pilares

Vento Y no foce X Vento X no focs Y Vento Obliquo o 450 Vento Obliquo o 1350

*N *Fx tFy £ Nx My tN tFx tFy * Nx * My N *Fx *Fy *Nx My N *Fx tFy + Mx Ny
P 2 0 [ -2 0 -4 0 0 0 1 -3 0 0 -1 0 4 0 0 -1 -1
P2 ~14 0 3 -9 0 -13 0 0 0 0 -15 0 1 -4 0 3 0 | -4 0
Py 75 0 4 -11 0 4 0 0 0 0 3 0 2 -4 0 X 0 2 -4 0
[Ps 122 0 3 -12 0 -42 0 0 0 1 23 0 2 -5 0 78 0 \ -5 -1
(P8 17 0 5 -15 0 -15 0 0 0 0 4 0 2 -7 0 57 0 2 -8 0
[P7 | 110 0 5 -15 0 4 0 0 0 0 53 0 2 -1 0 40 0 2 -8 0
(P8 75 0 5 ~15 0 18 0 0 0 0 49 0 2 -7 0 15 0 2 -8 0
(P8 54 0 [] -19 0 80 0 0 0 1 69 0 3 -9 0 -22 0 2 ~7 -1
(P10 247 0 2 -2 0 [ -101 1 1 -1 2 8 1 \ -9 2 187 -1 1 -8 -2
P11 | 1847 | 35 -3%7 | T | -4% 23 5 | -148 648 308 2 18 | -208 | 809 |1030 -18 11 -42 | =21
P12 123 0 3 8 0 -28 0 0 0 1 26 0 1 -4 1 74 0 [ -3 -1
P13 n 0 14 -70 0 -10 0 [ -2 0 21 0 7 -32 0 2 0 5 -28 0
(P14 525 3 159  [-13689 7 289 58 9 100 385 478 65 80 [-5842 | 328 -3 | -3 53 |-5837 | -288
[P15 -5 2 123 | =561 | 483 723 24 10 7 87 859 X 86 [-245% | 2n | -808 | -1 3 [-2215 | 138
P16 180 0 [] -27 1 81 2 0 0 6 159 2 3 -13 v -1 -1 2 -10 -8
P17 105 0 7 -27 0 33 0 0 -1 1 82 0 3 -13 1 9 0 2 -9 0
P18 |-1653 # %0 -449 | 38 | -558 kY] 2 -3 | 927 |-1224 48 2 | -195 | 847 | -192 -11 19 | =177 | -783
P19 2 0 3 -8 1 35 1 0 0 2 52 1 1 —4 2 -24 0 1 -3 -1
P20 | -27 0 3 -9 0 49 0 0 0 0 » 0 2 -4 0 ~58 0 \ -3 0
P21 | -256 1 5 ~20 3 | ~151 2 0 0 7 | -266 3 2 -8 8 ¥ -2 2 -9 -5
(P22 | =201 1 3 ~10 2 -88 1 0 0 3 | -188 ) 1 -4 4 -19 0 1 -4 ~1
P23 | -193 1 2 -7 2 ~28 1 0 0 2 [ -m2 1 1 -3 2 ~5) 0 | -3 -1
P24 | -208 1 2 -7 2 -2 [ 0 0 2 -83 [ 1 -3 2 -81 0 1 -3 -1
P25 | ~-218 1 3 -7 2 23 1 0 0 2 -72 1 1 -3 2 | -108 0 \ -3 -1
P28 | -2 1 4 -13 3 58 [ 0 0 3 -81 1 2 -8 4 | -158 0 2 ~5 -
P27 | -4%0 ) 7 -29 7 103 2 [ -1 7 -98 3 4 ~14 10 | -288 -1 2 -10 —4
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Detalhe de execucdo da Mureta Guia
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Planta da Parede Diafragma, sapatas e tirantes

320 520 250 520 250 320 320 250 320 320

173 L 125 § 173 , 173 0135 160 160 , 1256 , 180 18

Lsm FI:CHAMENL ENTE| SEQUENTE SEQUENTE

747 500 [ 500
485185 15|75, 82.562.5 82.5/62.5 77.5|72.5
42l P1o1c sol 1 fo?/g.?c 1t 1+ P103C P104C . Yss] 1 P /2.2
: 20 = 20/80 20/80 I w
kK A | 250tf ETS ok ﬂt‘f A 265t
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Corte esquematico dos tirantes provisorios
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PAREDE DIAFRAGMA

geofix

PLACA DE A{C

* Detalhe da fixacao do tirante §§\
7~

* Tabela de Tirantes

LAMELA LINHA | CARGA tf |CONSTITUISAO(*) COMPRMENTO _(m) CARGAS (9 m?:ﬁl': Ao
LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR.

1= 40 4 9,00 8,00 17.00 48 60 40 40 20
2.50m 2 70 7 8,00 10,00 18,00 84 105 70 70 20

3 70 7 7,00 10,00 17.00 84 105 70 70 20"

4 80 8 5,00 12,00 17,00 96 120 80 80 20°

1t 50 5 8,00 8,00 17,00 60 75 50 50 20
3.20m 2 90 9 8,00 12,00 20,00 108 —3¢ 90 %0 20

3 90 9 7,00 12,00 18,00 10835 90 90 20

4 110 1 5,00 14,00 19,00 132_—%5| 110 10 20°

(*) CORDOALHA DE 1/2° AO CP190 RB
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Vista da infiltracdao nos tirantes
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Detalhe da capa de protecdo do tirante
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* Fotos retiradas na obra
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* Fotos retiradas na obra
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* Fotos retiradas na obra
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2. OBRA: RUA ADMA JAFET

*  FICHA TECNICA:

«  ED. COMERCIAL: EDIFICIO MEDICO ADMA JAFET

* CLIENTE: RFM CONSTRUTORA LTDA

* SONDAGEM: ENGESOLOS

* PROJETO ESTRUTURAL: PASQUA E GRAZIANO ASSOCIADQOS
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Locacao dos furos de sondagem
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Seccao do subsolo — S1, S3, S4, S6
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Seccado do subsolo —S2 e S5
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Sequéncia Executiva

Obs. Obra com 4 subsolos em relagcao a Rua Peixoto Gomide e 1 subsolo com
relacdao a Rua Adma Jafet
Solugao de Contencgao: Perfis Metalicos atirantados.

Apesar do lencol freatico bem acima do 4° subsolo ndo foi necessario o emprego do uso de

ponteiras.

A agua foi bombeada juntamente com a escavacao das varias etapas.
Fundacgdo do corpo principal: Estacas escavadas executadas no nivel do 3°
subsolo(Rua Adma Jafet).

Fundacdo da Periferia: Fundacao direta (sapatas).
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Projeto da fundacao: sapatas, tirantes e estacas escavadas

SRR
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Tabela de tirantes

. . CONSTITUICD COMPRIMENToi (m) CARGAS (t) |NAc:_?::oo
(N2) LIVRE ANCORADO | TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. cA
T o T9 129 B.OmmFTOCP150—RB 6,00 8,00 i 14,00 59 24 49 49 25
706 12,5mm-CP190-RB .
T10A o T15A oD OAL HA 6,00 10,00 16,00 121 152 101 101 25
T16 o T23 |27 B,OmmHSMSO—RB 10,00 10,00 20,00 59 74 49 49 25°
66 12,5mm-CP190-RB 74 \
T16A a T23A _ mgORDOég]'go - 8,00 10,00 18,00 92 61 61 25
ﬁ N mm-— - | o
T16B o T23B COROOALHA 6,00 10,00 16,00 97 122| 81 81 25
124 o T30 [1268.0mm-CPISO-RE Y 45 09 10,00 | 22,00 59 | 49 49 08
8¢ 12,5mm-CP190-RB .
T24A o T30A AN 10,00 10,00 20,00 98 123 70 70 25
70612,5mm—CP190-RB | 122 % \
T248 o T308 o 800 | 10,00 18,00 152 & | & 25
$12,5mm-CP190- s' 'i .
T24C a T30C CORDOALHA 6,00 10,00 | 16,00 146 182 104 ! 104 25
31 o 738 [12080MMZCPISO-RE | 1000 | 1000 | 2000 |59 - 49 49 25
6¢ 12,5mm—-CP190-RB f 74 o
T31A o T38A 4 800 | 10,00 18,00 99 61 61 05
912,5mm-CP180- o
T318 o T388 G 600 | 10,00 1600 | 97 —py 81 81 25
T39 1268,0mmZ-CPTS0=RE | g 00 | 10,00 18,00 5¢ - 49 49 25°
100 12,5mm-CP190—-RB ' [ "
T39A oA s 6,00 10,00 | 16,00 21 —75, 101 101 25
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Vista lateral equerda a Rua Peixoto Gomide
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Vista lateral direita a Rua Peixoto Gomide

106,00
%—) 57 5 2'SOBRESOLO(105,56)
(104,15) H |
¥ 1
e (1037501
H 1'SOBRESOLO(102,25)
o | (10050)
e
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| —
g (97,50)

1'SUBSOLO(85,95)
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Vista frontal a Rua Peixoto Gomide
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: o = >
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h 4 - - - - - - - - -
;‘.C"?,C, 1248 T288 T288 T278 T288 T288 T308
- = = = & L | 34
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= = = - = - = = = - = o
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= = = = = e -
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Vista fundos a Rua Adma Jafet
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3. OBRA: RENATO PAES DE BARROS X AVENIDA JUSCELINO KUBITSCHEK X RUA
TENENTE NEGRAO

« FICHA TECNICA:

« ED.COMERCIAL: EDIFICIO JK 18
« CLIENTE: ETOILE DESENVOLVIMENTO IMOBILIARIO
« SONDAGEM: ENGESOLOS

« PROJETO ESTRUTURAL: JULIO KASSQOY E MARIO FRANCO (JMF)
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N. A em 01/09/11: (24,87).

S \GEM SP—1
g SONDAGEM S
SONDAGEM SP—-2
RO (S8.,5¢)
(98.27) _ __—Piso de corcreto
‘ _—iso de concreto aQ E— =
= — — L12[ Bz silta— Y Tal
Alerve de orglo sitowo mwno arencae com esbilhe (olvenone 0 Alevu:" o Iurgn sito=grenosa com entulha {alvenano)
3 concrwic) & mollho crgbnico, worisgoda. 1.00 @ pedrequlhos finos. morram. SR
Pz
Argile orgdnico siltoza pouco arencse, muits mole,
POUCE Ofeness. preto
s/
o/ — Argilo orginico slto—arenoso com detritcs vegetais, ’3‘5 Ao de grandogBe venota pouce mgioss oo pedregiBos vanodos,
muito maole, preto. X T Douce compocta, cinea
s/30 Argilo siltese poucce crencsa, médie g rijo, amorala
= cinza
o/48
5,86 —
13
Argila siltleso pouco arenosa, rija, cinzo e amarela.
4 Argilo siltora pouco arenosa, mwite fijo o dure, cinza
e marrom
n
38 = Argila siltosc pouco arenosa. durg, cinzo € omarela,
3
14 39/23 iy
W/ oM pedreguings fieos,
ﬁ— omareo ® Moo ﬁ_
Areio fina pouco crgilose, compocta ¢ muitc compacta, —
3 — cinzo ﬁ"’ #1050 com padraguibos fren
g - s
a8, | ’
gg. : " pouce orgileso, dozo
13,68 -
wrn 2o @ Mmaram. . . o -
- Argio fine ruito argiomo, compocte o muite compocto,
Argilg _sito—Qrenosc, duro, SiNZde — 3 DEGelG . CinEa.
35 s orgiloa,
15,83 — - —
sasz5 i
pouco orgioce. /2
H-
5._‘ = B~
3 Areic fina orgiosa. muito compacto, cinza e marrom. /=
0] % 19,56 - — . =
T - A-eia de gronuiogBo varioda pouce orgilose com
{ pedraguits worsodos, muito compacto, cinzg e gmorelo.
F 21,00} —
| >E = 1 fiad
7 Sl \L‘ rmsbho orgicss
- o~ 3
21,85 e - Areia fino e m&dic pouco orgilose, compocia @ muito
3 2 s oot J B oo, ad -
= 4 f/..ﬁ: 2z.48 - :,::,:;" ¢ A%k ooy om pedregiios varoios, MUke COMEOLin compoclo, amoreia.
‘ ] srr2s
3 |
| 23,78
= [ Argilg siltoss pouco orenoso, duro. cinzo. 32
= ‘ Argila 8illoso pouco crencsa, dura. Gnza.
&
wnl 2 2545

M. A. em 25/08/11: {95,39).
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a

SONDAGEM SP—-5

__—+Fizo de concreto.

o.a8

Aterro de orgife siltosa muito arenoso com entutho
(concreto) e motaria orgdnico, muita mole, morrom
e prato

Argdo orgdnice sillose pouco arenoso, muito mole,
preto

Areio fino & médio muito orgiasa com matéric orgdnice
e pedreguihos finca, fofo, cinzo escurc

SONDAGEM SP—-3

—Piso de concreto

o -

c.nsl Alerto Oe Orgilo SIt0B0 MUILe OreNces ©om meAdrlo orgonica.
Marrom escwo

0,84
Argila orgdnico =dtose pOUCO Crenosc com detritos
vegetols, muito mole, prefa.

3,76}~ —
Argila siltosa powco crenoso. mole ¢ médio, cinza
¢ amorelo escuro.

5,53

Argilo silte-crenoso, rija a muito rij. cinzg & amareio

campoctao o muite compacto,

N. A em 289/08/11: (95.38)

duro, cinza.

campocto o muito compacta.

Areia da gronulogde wvariodo muito orgiloso com
nécleos da argila & pedreguihcs finos & médios,
compacto @ muito compacto, Gnze e omarela

[———POUCO  Oreroes 17
morem e cnzo. ———=Varisgode.
21 80
1= Argilo silto—arenaso, rijo o multo rijo. cinze 8 morrom
27
P MuRe arendss com concreqdes de Smonita
POUCC Sranoso. 31 - dura
38/25
S L) 38
i1 Areia fina argilcsa, compacta ¢ muito compacto Areia fi |
’ as #- " 2
}, fing & Médio pouce arginss, cnzo.
Lo — —com padregihos finas 8 finc o madia
a7s2n K~ 5.4 wriegoda . a5
i . =
0 e - % Argila sito-arengso,
. voriegado ”
Jofem Argila sltosa muita arenosa, duro, cinzg = moarrom -
35
ﬁ._
36 Areio finc argilesa,
arias cinzo @ omarelo
g 3 muito enrgikos
= X i 40725
Areo de gronukgdo woriodo orgilosa, mwito compactia |
- - cinzo |
o F; <
I -3 Ke% Tine © midio mato crgloss com pedraguhos vanodos, muka
i _°< | compogig, gmareio esqure, 328
2 o3 = —chzo & movom E
75 A
e Arglla siltoso poyce orenoso, dura, marrom e <Cinza.
% 3
7. 5
i 2 25.4 — o/ %}‘_

Argilo siltose pouco cremosg, dura, cinzo e amaralo,

25,40

N. A am 22/08/11: (95,57)
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SONDAGEM SP—4

SONDAGEM SP-—6

_—Fea de cancrato.

Mcr’n de orgilo siltosa muitc orencsa com T entuiho |
{alvenoria), variegada.

Argilo orgdnica silloss pouco orenose, muite mole,
preta.

Araio fina pouco argileso com motério orgdnico e
pedregulhes finos, fofo, cinzo escuro

Areic de gronulog@io vorioda pouco argiiesa com
pedreguinos voriados, medanomente compoacte, omarela.

| e yveics Je oreia fing
Argio sittosa multc crenoso, rijo, variegode.

——{—————cinic & cmurel

_—Piso de cancreto.

crenoso

~=GOMm poncreqdes de limorits

Argile siltosa muito araenoso, dura, cinze e amarela.

argicay,

Areio fino pouco argiloso, muite compocto, cinzo.

ﬁlcm de granuilogbo wriade pouco urgvo.,o com dea vl'ur;

.14
Aterro de argila silto—grenosa com matéria orgdnice,
mole, marrom e preto,
1,76
Argile org@nice silic—-arenosa, com pedregulhos finos,
muito mole, preto,
3 ‘5“_"' POGCO crenosd ~— e
2 freln oo gromuiogdo vonoos peues argiloss com pedregquinos wanados,
sma pouco SDP‘:OC\B. Srzo.
Areig fing mouite argiloso, pouco cormpacta, morrem
cloro
s.a8 -
Argila silto—orenoza, muile rijo © duro, cinze e omorelg.
10.00:
Areva fina muito orgiloso, compacto © muito compacto,
cinza e smarelo.
13,86
Arejo fino & médio pouce orgilosa, compacta, cinzo.

grenulagdo variodo com pedreguiios finos.

firos—cornpocto—o-rmuorto—c 3

fing = médlo

Argila siltosa muite crencea, duro, cinzo @ amarsla

compocta

fina, orgiloso

Areio fino € média pouceo grgilose, muito compact
amarele e cinze

582 —
e Arein fina muito orgiloso, compocto ¢ muita compocto,
cinzo @ omorela
crgiloen, omorelo € cinzo.
|
249 - e e
254 Argila sitosc muito orenoso, dure, CinZe e amarelo

M
Tecom pesregubos finos
23,met -
Argile siltoso pouvce orenoso, duro, CiNzo.
256\.[
N. & em 18/08/11: {95,22).

N. A em 0B/0S/11: (95.42).
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Atarrn cu argilz witoms MUAlc orenows corm ectulto (Comcrolo,
esraria, brila. gesss) m mebé-a orgirico, veregade.

098 —

com matung (et & pedreguos feos = medan.

= Aterro de orglo siltosa muile orencss corm moktécio
orgéricc. cdetritos vegetals e pedreguihes finos, moe.
Maream ascuro

Argio orgiinica silos0 pouco orenasa, mMwito maole,
oreto

Arein fino argloss com molério crgdnics e pedregahos

ek — finos e mddoa, fodo. cinze escwro.
Araio Mo pouco argiosd, poucs oompacto, cinzo. &
&
<o F""aﬁf"’ oriodos s Moo fino @ médio pouco argilose com pedreguhos
= Areic ce granulaglo wvorioda pouco orgicsa com fincs, pouco compacia, cinzo cloro.
> - pedreguinas finon, pouca caompocto, onzo e omarela.
s = oS
- Qi Sio60 Fouto Oreniea, Onld & srharue. P —
o 3 2 = — & Arcic de gronulogBo voriode, pPouco argiosa com
Areio fing e média argilosc cam pecreguihas Tines, pedreguincs fimcr @ médioz, medionamentie compocla,
medignamnente compocta, cinze ¢ omaree, _e omoreln
az 723 —
R arerose
25 L

POICa G ren s Agilo sko—-grmroso, dure. amarsio = cinza.

L Argila sito-orancsa, duro, 2o e smorelo Ers
weios dw zrea Anag. »im
com pedreguhon flecs i Areio fino pouco crgiioso, compocts € muite Compocta.
= cinzo.

finz » madic,
Srgioms Sam padregeihos fnoe  médos

Arols ce gronuioglc voriodo powco orgiloso, Compocts
o muite compocto, cinzo i

K]

Argilag sllows rmiitc areroso, duro, cinze e amareia.

Argila siltose muko sresoss, muto rjo ¢ durgs. cinzo pamyan.
e amarelo.

ﬁ. —

‘cr‘lsm
R i
dreia finc pouco argiosae, compocta o muite caompocto
12 omersele & Snro. - —
: 3 o Arsio Fino POUCO Crgloso, COmMPOto @ MmuRe compocto,
- o - Argio de gronuloglo voriodo pouco argicsa cam =2 TRt we
$E pedraguinos finos & médion. cormpocto o muito T —eem padregunes fines,
s % Bt wod compocto, Grzo N o
2 =B - e
as IN = oresoss. cHze © omereic P

> _l_ — ake rga a8 ==
» e s cinea = emarda
s 0 -~ . * 3 et

= Argila sitcse pouce orancsc, durg, cinzo. v
as»| ~ai N 36 Arglo szitosa pouco arencsa, durd, cnza.
54 =

=
| a0 KT
»/ ESY
| \m—
% =4 a0, — 36
N. A em 10/08/11: {35,55). . A em 1B/05711: (I5.44)
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TIRANTES CONSTITUICAD PUNFRMERTD. Ay S0 ) i
Q 3 INCLINACAQ
(NQ) LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR, (VERTICEL)
6¢12.5mm-CP130—-R : =
T24 a T56 ?SQDO ALH;?O Bl 12,00 9,00 2100 | 4 _—75, 61 61 15°
6812.5mm~CP190-RB| 5
8012.5mm-CP190-Ra T
T24A o T31A CORDOALHA 12,00 9,00 21,00 - 80 80 50
8912.5mm-CP130~RA 98
T32A o T50A B ORIGALHA 10,00 12,00 22,00 19 80 80 -
86 12.5mm-CP190-R8 _
TS1A o T56A Sl 12,00 9,00 2100 | 98—, 80 80 15"
TS7A a T61A 8012.5mm-CP190-RB “ 98 Bl :
T24B1 o T61B1 7 12500RD08|PJ130 RAE s o 21,00 e 80 80 20
Q 212.5mm~-CP130- 4
12482 o 16182 CORDOALHA 10,90 9,00 19,50 ° /!/105 70 70 B
T24C1 0 161C1 | B8012.5mm—-CP190-R8 T
124C2 o T61C2  CORDOALHA 8,00 8,00 17,00 / 122 80 80 15°
124D1 o T61D1 B#12.5mm-CP130-R8B |
12402 o T61D2 CORDOALHA 8,00 8.00 160 = AW W i ik
T24E1 g THIE] 8¢12.5mm-CP190-R8 , a0 - :
124E2 o T61E2 CORDOALHA 6,50 8,00 14,50 -/fzz 75 75 15
T4LEl o T4OF] 8612 5mm~-CP190-RA T 1
T44F2 o T4BF2 CORDOALHA 6,50 8,00 1490 [ 72~" 15| 75 75 15
T45G1 € T46G! 8¢12.5mm-CP190—RB A :
T45G2 e T46G2 CORDOALHA 6,50 8,00 14,50 —~ 122 75 75 15
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4SS W

54,860
k.

B3, 10

HE S0

5=% %
e - s

_\_‘_‘——\—\_\_ ==
- — T
REC,
——===== 0 .
=== _ANeg
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4. OBRA: RUA PEIXOTO GOMIDE, N2 545/569 — CERQUEIRA CESAR — SAO PAULO
*  FICHA TECNICA:
«  ED. COMERCIAL: HOSPITAL NOVE DE JULHO
«  CLIENTE: HOSPITAL NOVE DE JULHO
«  SONDAGEM: ENGESONDA

* PROIJETO ESTRUTURAL: JORGENY CATARINA GONCALVES
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