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1.0 — Elementos necessarios para fazer a escolha do tipo de fundacao:

1.1 — Levantamento planialtimétrico, contemplando o nivel dos pisos dos vizinhos junto as

divisas;

1.2 — Sondagens de simples reconhecimento executadas por firma de reconhecida idoneidade

técnica;

1.3 — Projeto de arquitetura: térreo, subsolos e cortes;

1.4 — Planta de localizacao de pilares e cargas do projetista estrutural;
1.5 — Visita ao local para verificar o estado das construgdes vizinhas.

Obs.: E importante a ado¢do do mesmo RN da arquitetura para o levantamento planialtimétrico,

sondagens e estrutura.
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2.0 - Apds recebimentos dos elementos citados anteriormente, passar a estudar inicialmente o
tipo de contencao. As contencdes usuais em edificios com subsolos sao perfis metalicos e parede
diafragma, dependendo da posicao do nivel d’agua e do perfil geoldgico. A parte interna do

subsolo a fundacgao é escolhida em funcao de:

*  magnitude das cargas estruturais no nivel da fundacao;

tipo de solo encontrado (perfil geotécnico);

método executivo dependente da profundidade de escavacao para implantacdao dos

subsolos;
 presenca de lencol fredtico;
 estado das construcdes vizinhas.

OBS. E necessario que se faca um Laudo de Vistoria Prévia por um profissional habilitado e um

Seguro de Responsabilidade Civil.
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3.0 - Contencoes

3.1 - Perfis metalicos

*  Os perfis mais utilizados sao os W250, e eventualmente HP.

A distancia transversal minima entre a face dos perfis e a divisa é de 5 cm, e a distancia

longitudinal minima entre uma divisa e o eixo do perfil é de = 1,50 m.

e O espacamento entre os perfis varia entre 1,50 m e 2,00 m, dependendo do desnivel da

escavacao.
* Os perfis tem dupla funcao, ou seja, escoramento e fundacao das lajes.

e O comprimento é funcao da carga vertical atuante nos perfis.
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Perfil metalico de contencdo junto a divisa




Pratica de Fundacgdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

~ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Perfil metalico dentro da “caixinha” de locacdo
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Perfil metalico de contencdo junto a divisa
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Escavacdo entre perfis para submuracdo e prancheamento atrds dos perfis
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3.2 Parede diafragma

* A mais utilizada para edificios com subsolos é a moldada “in loco”, com espessura minima de

30 cm e distancia entre a mureta guia e a divisa de 10 cm.
 Aficha minima adotada é de 3,00 m.
e Os painéis ou lamelas variam entre 2,50 m a 3,20 m, dependendo do empreiteiro.

A parede diafragma, sempre que possivel, devera ser embutida (ficha) em solo impermeavel,
evitando portanto a execucao da laje de subpressao e o rebaixamento externo do lencol

freatico.
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Execucdo de Mureta — Guia para a parede diafragma
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Mureta — Guia concretada junto ao alinhamento
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Mureta — Guia concretada junto a divisa do terreno
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Clamshell dentro da Mureta - Guia
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Clamshell dentro do solo vazio
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Silos de aqua, lama bentonitica nova e lama bentonitica usada
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ARMACAO DA PAREDE DIAFRAGMA
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Armacdo da parede diafragma
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Parede Diafragma moldada ‘IN LOCO”’
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Parede Diafragma Pré - Moldada
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4.1 — Fundacgao Direta: indicada quando o solo com resisténcia adequada para suportar as cargas

provenientes da estrutura é encontrado proximo do nivel do subsolo;
4.2 — Fundagdes Profundas:

4.2.1 - Tubuldes a céu aberto : normalmente utilizados acima do lencol freatico, podendo ser

escavados abaixo d'agua em alguns tipos de solos coesivos (argilas ou argilas arenosas).

Importante: Quando houver presenca de lencol freatico, é recomendavel a abertura do pogo de

prova para verificar a exequibilidade da solucao.
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4.2.2 Estacas tipo Heélice Continua Monitoradas

4.2.3 Estacas Escavadas com emprego de lama bentfonitica
4.2.4 Estacas Pré-moldadas de concreto

4.2.5 Estacas Metdlicas

4.2.6 Estacas tipo Franki

4.2.7 Estaca tfipo raiz

4.2.8 Estaca Hollow Auger

4.2.9 Estaca tipo Strauss

4.2.10 Tirantes
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4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas
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1 - Posicionamento e introdugéo do trado
até a profundidade necessaria.

METODO EXECUTIVO
EXECU(;AO DE ESTAQUEAMENTO EM HELICE CONTINUA MONITORADA

AAAAAAAADAS
. = . Y

2 - Injecao do concreto pela haste central
do trado com retirada continua do
mesmo, mantendo-se pressao positiva
ate o final da concretagem.

i
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\
{ \" 3 - Instalag&o da armadura

\ imediatamente apos o término
\‘1 da concretagem

4 - Estaca acabada.
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE

geofix

Corprmento 0L} £ su = & wirea

30




2 Faculdade de Pratica de Fundagdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

 Engenharia geofix
|- ESCOLHA DO TIPO DE FUNDAQAO

Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

cabecote
martelo cabegote

. Modelos de bate-estacas
capacete || ~

- para cravacao de estacas

pré fabricadas de concreto

torre dirigida
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

! chapas de “madeirite”

cinta metalica

cepo

chapas
abaulada

coxim

capacete

Cepos torneados
e capacetes
encunhado com
cepo torneado

estaca
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Sistema de . L
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Aspecto de coxins de
boa qualidade

Detalhes do
posicionamento da
estaca na torre do

bate-estaca e do
assentamento sobre
0 piquete
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Principais
caracteristicas
técnicas das seccoes
transversais
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4.2.5 — Estacas Metdlicas
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— Estacas Tipo Franki
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4.2.7 — Estacas Tipo Raiz
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Estacas Tipo Raiz

METODO EXECUTIVO

®
EXCUCAO DE ESTACA RAIZ gc°flx

1 - Perfuragéo da estaca 2 - Colocagao da armadura 3 - Injegéo de argamassa 4 - Retirada de tubos com complemento 5 - Retirada de lubos com complemento
de de argamassa
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4.2.8 — Estacas Hollow Auger

* Meétodo executivo com uso de argamassa, armacao conforme tabela:
* A perfuracao é feita a seca sem circulacao de agua.

* Atingida a cota de apoio da estaca prevista em projeto, o tubo cravada é levantado 30cm e
travado, para o inicio da injecao de argamassa.

* Antes da abertura da tampa é injetado um volume de argamassa (compativel com o diametro
e o comprimento da estaca) para se evitar qualquer problema de subpressao de agua e
introduzida a armacao pelo interior do tubo.

* Em seguida procede-se a abertura da tampa articulada existente no primeiro tubo.

 Aberta a tampa, prossegue-se a injecdao de argamassa, via bomba, até completar todo o
comprimento da estaca.

* Aplica-se a pressao adequada a capacidade do solo e saca-se o primeiro tubo, repetindo o
processo a cada dois tubos até a finalizacao do ultimo tubo, sendo que este nao sera
pressurizado.
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 Da mesma forma, ndo aplica-se pressdao em terrenos com presenca de matéria organica ou
nas classificacdes fofo ou muito mole.

e Restricoes: o sistema ndo é apto para perfuracdo em concreto, rocha e aterro com entulho.
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Vista da Perfuratriz pronta para cravar

0 primeiro segmento de tubo Hollow
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Estacas Hollow Auger
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Vista da ponta do tubo Hollow

Tampa com anél de vedacao
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Estaca acabada
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Vista da escavacao do bloco sobre

as estacas Hollow
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4.2.10 — Tirantes
* Conceito:

* Conforme conceito universal, o tirante € um elemento linear capaz de transmitir esforcos de
tracao entre suas extremidades:

« Aextremidade que fica fora do terreno é a cabeca e a extremidade que fica enterrado é
conhecida por trecho ancorado e designada por bulbo de ancoragem;

* O trecho que liga a cabeca ao bulbo é conhecido por trecho livre ou comprimento livre.

A Norma Brasileira NBR — 5629/06: “Execucdo de tirantes no solo” define tirantes como:
pecas especialmente montadas, tendo como componente principal um ou mais elementos
resistente a tracao, que sao introduzidos no terreno em perfuragao propria nas quais por
meio de injecao de calda de cimento (ou outro aglutinante) em parte dos elementos forma
um bulbo de ancoragem que é ligado a estrutura através do elemento resistente a tracao e
da cabeca do tirante.

. Nota: A forca a ser absorvida pelo tirante deve ser transmitida ao terreno somente pelo
bulbo de ancoragem.
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Tirantes sao os Unicos elementos da construcao civil que sao testados um a um, com
coeficientes de seguranca: 1,5 para tirantes provisérios e 1,75 para permanente.

Sao considerados tirantes provisorios aqueles destinados a serem utilizados por tempo
inferior a 2 anos e permanentes quando utilizados por tempo superior a 2 anos.

Esta definicao tem consequéncia basicamente no dimensionamento dos elementos de tracao
e na definicdo do tipo de protecao anticorrosiva a ser adotada.
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Tirantes
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Tirantes
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* A necessidade de cada vez mais subsolos nas areas urbanas decorrem de obrigacoes legais
(Prefeituras) e comerciais. Nao se vende um apartamento de 3 dormitérios sem 3 vagas na
garagem. A Prefeitura de Sao Paulo cobra como area computavel garagens acima da rua,
portanto a alternativa é sempre aumentar o niumero de subsolos.

* Autilizacdo de tirantes ou chumbadores é adotada no mundo inteiro como a melhor
alternativa para grandes escavacdes com a garantia da estabilidade dos imdveis no entorno
da obra.

World Trade Center - New York

* No World Trade Center de Nova York,
apos a remocao das ruinas, a Unica coisa que
restou em pé foram as paredes diafragma
atirantadas
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 Apossibilidade de danos existe, como em qualquer outro servico de fundagdes (bate-estaca,
vibracdes, escavacgoes, etc.) porém é minima.

* Por mais cuidados que se tome, existem situagcdes nao visiveis ou previsiveis como esgotos
antigos com vazamentos, po¢cos abandonados, pordes aterrados com entulho.

* A quase totalidade de danos ocorrem em construcdes antigas, desprovidas de fundacdes
e/ou estruturas competentes e que muitas vezes foram desvirtuadas com demolices de
paredes para mudanca de uso: residéncias transformadas em comércios ou servicos.

* Quando ocorrem danos em vizinhos, normalmente sao de pequena monta e de reparo
simples. Entendemos que danos sao reparados materialmente ou financeiramente.

* Todas as construtoras que executam obras de porte fazem seguros de obra para cobrir
eventualidades.
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* Infelizmente, existem as pessoas de ma fé que tentam se aproveitar de situacdes deste tipo
para se locupletarem. Quanto a isto, infelizmente nao ha o que fazer.

* 0O que exigimos em todas as obra é uma Pericia Inicial detalhada de todos os vizinho que
possam de alguma forma sofrer algum dano com a execuc¢ao da obra.

* O numero de casas que tiveram problemas exclusivamente devido a tirantes € minimo em
relacao a quantidade de obras executadas e em execucao utilizando esta técnica.

R
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 Apior alternativa possivel, a nosso ver, € o embargo de uma obra devido a alegados danos a
vizinhos, uma vez que os servicos de reparo e garantia de estabilizacdao nao podem ser
executados e as situacOes intermediarias sao as piores possiveis.

Amfqu 51'a1'|on Reno, Nevada Anchored bored pile Wall Neckarwestheim nuclear
power plant 1983

'mmvvﬁt‘-t \ulh-mht uu-
j&1 qg-mm\ Amtrak Stalton,
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Tunel da Av. Cidade Jardim

N'ilu
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L
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Tirantes
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Parede diafragma escavada, onde aparecem os tirantes executados e o equipamento utilizado
para fazer a vedacao da dgua que “passa” pelo furo do mesmo
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Injecao de Calda de Cimento para vedar a passagem de dgua
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Cabeca do tirante impermeabilizada
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Detalhe da cabeca do tirante impermeabilizada
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Tirante acima do lencol fredtico
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Alguns Estudos de Obra
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1. OBRA: RUA FUNCHAL

e FICHA TECNICA:

e ED.COMERCIAL: E-TOWER

e CLIENTE: TECNUM & CORPORATE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
e PROJETO DE ARQUITETURA: AFLALO & GASPERINI ARQUITETOS

«  SONDAGEM: ENGESOLOS

* PROJETO ESTRUTURAL: FRANCA & ASSOCIADOS ENGENHARIA S/C LTDA
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Locacao dos Furos de Sondagem

133,92

RUA COLISEU
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Seccao do subsolo — S3, S5, S8, S11
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Seccao do subsolo —S1, S2, S4, S6, S7, S8, S9, S10
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Sequéncia Executiva Execucao da mureta guia.

 Execucao da parede diafragma de e = 40 cm e clamshells de 2,50 m.
 Escavacdo até a 1.a linha de tirante.

 Execucao da l.alinha de tirante.

 Escavacdo até a 2.a linha de tirante.

 Execucdo da 2.a linha de tirante.

 Escavacao até a 3.a linha de tirante.

 Execucao da 3.a linha de tirante.

 Escavacao até 4.0 subsolo.
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«  Escavacdo das sapatas.

e Concretagem das sapatas.

* Execucgdo da laje do 3.0 subsolo.

* Execugdo da laje do 2.0 subsolo.

* Execugdo da laje do 1.0 subsolo.

*  Execucdo da laje do térreo.

e  Apds conclusdo da laje do térreo todos os tirantes serao desativados.
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Locacao da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Tabela de cargas dos pilares
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Detalhe de execucao da Mureta Guia
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Planta da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Corte esquematico dos tirantes provisorios
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PAREDE DIAFRAGMA
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PLACA DE A{O
(BOxBO2 . Scm) TUBO GUlA

BLOCO DE ANCORAGEM

* Detalhe da fixacdao do tirante \<

e Tabela de Tirantes

IMENT CARGAS (t ANGULO
LAMELA LINHA | CARGA tf |CONSTITUISAO(*) COMPRIMENTO _(m) 5 AL
LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. &
™ e n 3,00 8,00 17.00 48 60 40 & 20
2 70 8,00 18,00 84 70 70
2,50m 7 10,00 105 20
3 70 7 7.00 10,00 17,00 84 105 70 70 20"
4 80 8 5,00 12,00 17,00 96 120 80 80 20°
1= 50 5 8,00 8,00 17,00 60 75 50 50 20°
: 108 90
5.50m 2 90 9 8,00 12,00 20,00 135 90 20
3 90 9 7,00 12,00 18,00 108 _— 35 90 90 20°
4 110 1 5,00 14,00 19,00 132__——1ee 110 10 20°

(*) CORDOALHA DE 1/2° AO CP190 RB
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Vista da infiltracao nos tirantes
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Detalhe da capa de protecao do tirante
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° Fotos retiradas na obra
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° Fotos retiradas na obra
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° Fotos retiradas na obra

v‘,vf
‘a
A

88



Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

~ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

2. OBRA: RUA ADMA JAFET

e  FICHA TECNICA:

e ED. COMERCIAL: EDIFICIO MEDICO ADMA JAFET

 CLIENTE: RFM CONSTRUTORA LTDA

* SONDAGEM: ENGESOLOS

* PROIJETO ESTRUTURAL: PASQUA E GRAZIANO ASSOCIADOS

89



Pratica de Fundacgdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

~ geofix
| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Locacao dos furos de sondagem
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Seccado do subsolo — S1, S3, S4, S6
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Seccao do subsolo —S2 e S5
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Sequéncia Executiva

* Obs. Obra com 4 subsolos em relacao a Rua Peixoto Gomide e 1 subsolo com
 relacdao a Rua Adma Jafet
 Solucao de Contencao: Perfis Metalicos atirantados.

* Apesar do lencgol freadtico bem acima do 4° subsolo ndo foi necessario o emprego do uso de

ponteiras.
A 3dgua foi bombeada juntamente com a escavacao das varias etapas.
* Fundacdo do corpo principal: Estacas escavadas executadas no nivel do 3°
* subsolo(Rua Adma Jafet).

 Fundacao da Periferia: Fundacao direta (sapatas).
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Projeto da fundacao: sapatas, tirantes e estacas escavadas
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Tabela de tirantes
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TIRANTES GONSTTUCRO COMPRIMENTOJ (m) CARGAS (1) lNZNS::oo

(N2) LIVRE ANCORADO | TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. A
T aTo [12280mm-CPI150-RB| 6,00 8,00 14,00 o9 74 49 49 28"
T10 a T15 12¢ 8.0mm;_—|8P150-—RB 8,00 10,00 18,00 59 74 49 49 25°
106 12,5mm—-CP190-RB .
TI0A o T15A T 6,00 10,00 16,00 |12 152 101 101 25
T16 o 123 [1208.0mmERIS0-RE | 109 10,00 20,00 59 - 49 49 25
66 12,5mm-CP190-RB 74 .
T16A a T23A - g‘ORDOé,%HA 8,00 10,00 18,00 92 61 61 25
812,5mMm-CP190-RB 97 o
124 o T30 |1228.0mmoCPISO=RE Y45 o9 10,00 22,00 59 74| 49 49 25°
86 12,5mm—CP190—R8 | | 8
T24A o T30A Tl 10,00 10,00 20,00 98 123y 70 | 70 25
10812,5mm—CP190—RB 1 | | :
K0l 8 108 - CORDOALHA_ 8,00 10,00 18,00 22—, & | 8 25
®12,5mm- -RB ‘ .
T24C a T30C Sl 600 | 10,00 16,00 | 148 —g, 104 104 25

- — ' | |

51 o 188 [<PCOmm_SFISO=kE] 40,69 10,00 | 20,00 == 74 49 | 49 25
66 12,5mm—CP190-RB 74 | .
T31A o T38A . SCQRD%_HQO h 8,00 10,00 18,00 92 61 . 61 25
91 Qmm- 1 o | 97 ‘ o
T318 o T388 CORDOALHA 6,00 | 10,00 16,00 122 81 | 81 25
139 eRolmn ERISUSRE] BB | a0 1800 | 59 74 49 | 49 25°
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Vista lateral equerda a Rua Peixoto Gomide
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Vista lateral direita a Rua Peixoto Gomide
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Vista frontal 3 Rua Peixoto Gomide
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Vista fundos a Rua Adma Jafet
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Corte B-B
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Corte C-C
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’ LONOAMINA WETALCA WONTADA OOM I O

»

e

?rm.o('- a2

JONGARSRA WETAICA MONTADA OCM T Q"

{190,807

TERRLO(SE.04)
b A—

COMSARNA WETALUCA WONTADA COM I °

Q
]

(97.50)
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Corte D-D

TOPC DO PERFL METAUCO
(110068
»~

AL KL AL,

SUSURACAD OFf ALVENARA O ' TWOLO

SO8 O3 BADRAMEY WZPeCS - | (197.70)
, ™
-
i’ |
- ~ qgﬂww('m.au

. \‘ip ’
\,‘ =2 ¥IGA Df CONCRETO
(104,20

- e

3

LONGARINA WETAUCA WONTADA COw B 'O°
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Corte D-D

{1 y0.08)

AL KL AL,

SUSURACAD OFf ALVENARA O ' TWOLO
SO8 O3 DA DAMMEY VIMOS

- g

3

"OPC 00 PORFL  MECTALCO

LONGARINA WETAUCA WONTADA COw B 'O°

(197,20)
™ .

W' -S M
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Algumas fotos retiradas na obra
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3. OBRA: RENATO PAES DE BARROS X AVENIDA JUSCELINO KUBITSCHEK X RUA
TENENTE NEGRAO

- FICHA TECNICA:

- ED. COMERCIAL: EDIFICIO JK 18
« CLIENTE: ETOILE DESENVOLVIMENTO IMOBILIARIO
«  SONDAGEM: ENGESOLOS

« PROJETO ESTRUTURAL: JULIO KASSOY E MARIO FRANCO (JMF)
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LOCALIZACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
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[ g »
SONDAGEM SP—1
SONDAGEM SP-—-2
(98.27) _—~~Fiso de concreto.
L _—Fis0 de concreto — - —
R — n & q 3 = =
0,08 Alerve de Orgla Siloss it arancas com eslulhe [ohwenore Mo o8 urgu:‘ $io=grenosa com entulho (aivenaria)
0as concreio) e motério crginico, worisgoda @ pedregulhos finos. morrom. i 1
- T e E— 1745
| Argile orgdnico siltosa pouco grencsa, muito mole,
pUuCo urenasc. 120 preto
— Argile orginico slto—9renosa com delritos vegetais, 8 Al de grandogBe wonoto pouce rglloss Gom pedreguihos vanodos, |

| UCe compacta, eines

muito mole, preto.

| 7
| Argilo siltoso pouco orencsa, médie g rijo, amarelo
e cinzo
| ]
|
‘E —,==‘
— 24
13 | ~ 6 |
| itt: Argila siltoso pouco orenosa, rija, cinzo e amarelo. 23
- —<%5< Argilo siltoma pouco crenasa, mwito fjo o dure, cinzo
o0 = 7 .B& . %2 e marrem
» ST
— .
- / Argila siltosc pouco grenosda, durg, cinzo @ amarela. 35
/23
/e X =0 F—————com pedreguihos feo,
ﬁ omardo ® mMaTom fg‘_
Argio fina pouco crgilose, compoecta o muits compacta,

p—a————————orgilosa com pudreguihos fros

T
/8
l
T

cinzo
s _ |
H' 85 " as poucs orgilso, dnzo
P 13.68 I
/s Z‘ W20 @ rmamam H'_ C
= < L = |
5 Argio fine muilo orgicso, compocte o muite comgocte

Argita ziltg-—grencse, dwrp. cinza. ¢ | _-'li.ﬁ‘ — Py T NP T — -

< 13,8 ——
O NI e L M POC D . n

3
U
SN

: \ét T
\1& —
Douco argiose. /28 \ 7

80

- 80

oz
l
u
=

P
7
r§alr

AN

Areio fina orgiosa. muito compacto. cinza & marram. o/ \

oo =] 996 s - 3 .
- Areic de gronulogBo variode pouco orgilose com

pedraguihos wariados, muito compacto, cinzg € amarela.

21,00
U . rreito ardices 7
- - | S 2183 Wao I'no « mddee onpiosa Com pedregunes wanodes, mule compocia, L2 - ::;:?p:c:?: !cr:':ruc?c FIONY ram SRR Y T
- 22,48} __arroreg —_— ’ -
— Ar/ed
= s sy
Argila siltoso pouco oranoso. duro. cinze. =
6 - Argila siltoso pouco arenosa, dura, Gnzo
- |
b o | i 23, - | ! N. A 25/08/11: { 3]
N. A em 01/09/11: (94.87). St i e
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SONDAGEM SP—-5

_—Fiso de concrelo.

5.76

Aterro de orgile =ltosa muito arenoso com entufho
{concreto) e matéria orgdnice, muite mole, mearrom
& prato

Arglo orgdmice siltosa pouco grengso, muito mole,
prato

Areia fino @ médio muito argilosa com matéric orgénico
¢ pedreguihos fincs, fofa, cinza escuro

————pouco Oremosc
mOTTOMm @ cinko.

a
0,15

3, 78— —_ -

SONDAGEM SP-—3

_—Fiso de concreto

[ Aterro de Orgilo ®itoso Muile orences com rmoddrio orgonica,
MOToMm aacCero

Argila orgbnico siltose pouco arenosc com delritos
vegetais, muito mole, preto.

Argila siltosa pouco arenoso. mole ¢ médio, cinza
€@ amarelo escuro.

— LT
—

Argile silto—orencseg, rijg a muito rija. cinzo & amorefa

Areio fino pouco orgiloso, compocta o muita compacis,

N. A em 29/08/11: (95,36)

Areio fino argilcsga, compacte o muite compacto,

Areia de gronulogde wvariodo muito orgiloso com
nicleos da orgilo & pedrequlhoce finos & médios,
compacte o muste compocto, cinze e omarela

- = Argile silto—oarenoso, rjo © muito rijo. cinzo & maorrom
E sl —
- i) — muko arendso com goncregdes de Fmonite
POUCO Crenose. - sl
108
3823 \ﬂk
4 id
Areia fina argilesa, compacta ¢ muito compacta, -
2 n. OIMa reda.
‘ng in1] cinzg €& omaresg — cinza e amorelo
85 3 E‘_
- -~ M fing & Médic poucs argicss, cnio.
i3 P ‘:‘Y— l———com pedreguton finos l’i‘ - finc & madia
Z' =3 14,78 :
v/ TaL<] \epnto o
- T . - -
3 T Argila sito—arenoso, durg, cinzg
| 34
e VOriegada
m/m e = i
Argila siltosa muita arenosa, duro, cinzg e marram -
a5
&' -
36 . p— -
i cinzo @ omaralo
19,88 e
ar
- muite argilosa.
= - o “a/2%
Areio de grorukigBo woriaoda orgilosa, mwito compacto,
‘ﬁs - cinza
\\ v 2 e T R S S R-
- - @ fie @ mMidio muto arglose com pedraguhes vanoool, muka
24 22 .48 ————=2T29cig, gmoneie esure 37/28
32 _- - - cihzo & morrom 31
36 Argila siltoso pouco crenoso, dura, marrom e cinzo.
33
3T/
25,4 —_— - a2

Argilc siltoso pouco arenoso, dura, cinzg e aemarelo.

N. A em 22/08/11: (95,57)
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(88.67)
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SONDAGEM SF—4

.,J""vsu de cancrato.

Mer'n d_ argila eltoso muto Gréncsa com entuiho
{al veror-o,, van egada.

Argilo orgdnica sillosa pouco orenoso, muite maole,
prelo.

Areio fina pouco argilaso <om matério orgdnico e
pedregulhca finos, fofo, cinzo escuro

Areia de grunuloglio voriada pouco argilosa cam
pedreguios voriodos, medanomente compocte, omarela.

| ————~com veios de areig fing.

Argilo siftosa muito arenosa, rije, variegode.

—————ginge & ermdrelg

orencso
| —

com ooncreqdes de limersto

Argile siltosa muito grencso, dura, cinza e amarelo.

—Piso da concreto.

Aterro de argila silto—grencso com motéric orgdnice,
mole, marrom e preto.

3,1 5=
sMa— POUCO compocin, cinza. y
|

S98— ——
Argila silto—orenosa, muite rijo @ dura, cinto e amarela.
10.00 -
A.lev'a fina muite orgilose, compacts 0 muito compacls,
cinza e aomarelo.
13,0¢

Argilc orgdnice silto—-aorenosa, com pedregulhas finos,
muito mole, preto.
POUCO orenomsa

frmin de qromuioglo VONODS pouss argilss comm pedrequhos vanodos,

Areig fino muitec argiloso. pouco c¢ormpacta, marrom
cloro

gronulogdo wvarlodo com pedreguihcs finas

Areio fino & média pouco orgilosa, <ompacta, cinzo.

- argicen.
s Areio fina pouco argiloso, muite compaocto, cinza
e |3.nn ——— -
e
R g
= Areia g granulagdo wordo pouco orgilosa com chrugr.,nus
= ':' fimos, Tumpucty—o— TrartocompoctoT Ty e
18 P
- no = médio
= =4 16,75 — —
//u.v
cl Argila siltose muito arencsa, duro, cinzo @ amaralo
19,00t
—

EJ."l

cormpocia
fing, orgilose

Areio fino & médio pouce grgilose, muito compacto,
- gmarelc e cinza

~—
“~—com pedreguboes finos

23,04 —

Argilo siltoso pgouco orenoso, duro, cinzo.

1554

24.9

orgilosn. amorelo e cinza

Argin fina muito argilosa, campocta ¢ muita compocto,
cinzo @ omarela

25,4

Argila silosc muito orenosa, durd, CinZa € armorelo.

L N. A, em 18/08/11: {95,22).

N. A em 0B/09/11: (95.42).
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SONDAGEM SP-—8

Sarro fu ergila sitoms muitc crenows com ertule (concreto.
olesgrmria, brilo, gesss) @ mobé-a orgénico, veregzdo

ArQi orgdmco siloSe pouco erMenosa, Mmueito maole,
preta

Aremo fird pouco orgiosd, pouwco compacto, cinzo

-

oM pedrejutcs Vor osoR

Areic de granuloglio woriode pouca orgicsa com
pecreguings finon, poUCao COMPOcta onzo € omarelo.

Bl oiioea et oreniea, GRbd & earve.

Areic fino e« médic argilose com pedreguihas Tines.
medignomentie compocta, NI @ aMorda.

(sm.a4)

SONDAGEM SP-7

e T N S ) Y —————

== Aterro de ergila siltosa muite erencoss corm Mmotilrio
orgénico. cetritos vegetois e pedrugulhes fimos, mole.
MOreQm ascuro
Arain fimo argloss com molério crgdnics o pedreguhos

finos e mbédos, folo, GNzo escuwo.
2
Araio firg @ miédio pouco argilose com pedreguihos
inca. pouco compeciy. cinzo cloro.
a7 — —
Areia de granuiogBo voricde, pouce argilosg com
pedregulhios fnors @ médios. medionoments compocia,
. omorel, e

Muite srercse

N. A em 10/08/11: {(95,55)

a4
-
SR — = Argilo sitoc—areroso. dura. omoreio e cinra.
Argila sito—orencsa, dura, cawo @ amaorsle e
-
weios de srea Ana ]
e | (E} ¢
o —com pedregubos fNece as . Areig fino pouco crgiicsa, compocta @ muile compocta,
o -3 . in
Arec Ce gronuloglic vorioco powca Ongilosa, Compocio —— TR0
o muite Cempocho, cinze - - fina & rmldic.
= el PRS0 Se DedrOguitos Aros @ reddos
1 |
- |
s - S S
e Argile siltose rmudte greroso, duro, cinze e amarelo.
Argils sillose multo gereross, muite njo o durg, cinzo T .
e amareic. v LT 17 , -
largissn.
w/e
Arma fine pouco orgiose, compocta © muito campocto
omorelo & cna. - r
Araio Fina pouco argiosn, compodta @ Mmuke compocio,
. . - — | a el
Areio de gronuloglo voriode pouco argicsa com an SEDN A Seaerw
pedroaguinos finos e médios. cormgoctc o muito T —oem padreguhes fines.
compocta, _r_,n:o
can @ A pra—
ke cua s — - —
5T Cnipa ® evrardo
Argila sitocsa powco erencese, duro, cinze, av/zm -
s
36 Argla sitoso posco arencsa, dure, <inga.
>3 =T
1%/
k=)
e 30, — 36

—

N A em 15/708711: (95.44)
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PROJETO DE FUNDACAO — LOCACAO DAS SAPATAS — FASE FINAL

. =|
G+ +
o |
| >R
-~ *D0 - 51
=
"l

)
&
)

TRECHO DO PROIJETO DAS SAPATAS
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PROJETO DA LOCACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA, CORTES E TABELA DOS TIRANTES
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PROJETO DA LOCACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA, CORTES E TABELA DOS TIRANTES

geofix
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d E
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b
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W £
280cm (8 ALGAS) (36=22.00) el 8 =
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g 4 &8 85
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

|
F‘ ~
TIRANTES | CONSTITUIAO CONPRMENTD_(m) s ) wﬁ%ﬁo
(N2 | £ ) T | '
) Lk E LVRE | ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. | (VERTICAL)
T24 o T56 E 5"*”%@%&%2"‘% 12,00 9,00 2100 | _—5| &t 61 15°
[ 6@12.5mm- “RB[ e -
T87 o o1 [ OMIZ=mmnr JHURE] 4900 9,00 21,00 | % _—5| s 61 25°
8¢12.5mm~CP190-RA 5
T24A 0 T31A st iy 12,00 9,00 200 | BT & 50 -
8012.5mm—-CP190-R0
T324 o T504 A 10,00 12,00 2200 | | 80 15°
TS1A o T56A it e IR T Y 9,00 21,00 93//{;; 80 80 15°
T57A g T61A 8¢12.5mm~-CP190~RB 12.00 9.00 | 098 | o |
0 #12.5mm-CP180- 4
12482 0 16182 |  CORDOALHA W s 950 | 7| 7 70 L
124C1 o T61C1 | 8012.5mm-CP190-RH 98 e .
124C2 o T61C2 - CORDOALHA 8,00 8,00 17,00 L 122 80 80 15°
T24D1 o 16101 B#12.5mm~CP190-RB i
12402 o T6102 CORDOALHA 6,00 8,00 16,00 — 122 75 75 15°
T24E1 o TBIET 8¢12.5mm-CP190-RB 90 e -
T24E2 o T61E2 CORDOALHA 6,50 8,00 14,50 ~ 122] 75 75 15
T44E1 o T4OF1 8012.5mm~CP190-R8 : g Q0 _—
T44E2 o T4BF2 CORDOALHA 6,50 8,00 1450 | T2~ q132| 75 75 15'
T45G1 e T46G! g¢12.5mm-CP190-RB ) , B0 ‘
T4562 e T46G2 |  CORDOALHA 6,50 8,00 14,50 ~122) 75 75 15
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES
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CORTE A — A

TCFO DA PAREDE DIAFRAGMA
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

geofix

CORTE B — B

TOFPO DA PAREDE DIAFRAGMA

_\:/: o e e

95i50
1°SS 9% -

92#
92.10
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59 850

89,10 <

5SS

87 .30

88,10
4SS W%

54 .50

<
35:10
82.30
&ess S - TREC
E ~ = ~ ~ ~ o
Advy
\\Co;%o -

\ PAREDE DIAFRAGMA
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

geofix

DETALHE DO TIRANTE

cHAPA DE 17
(50x40cm)

— $_
V.
|
CUNHA DE //
GRAU (15 L] ]
L] = =
For] ] ~r e
//
1]
//
- -
= +—
GROUT P/NIVELAMENTO /

DA PAREDE
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

T r::_ N f | FAE c DARKN
‘_._.
I
mM‘.IE: o u L ANEL - . e
| I |
| - = " - 1 - - S o O -S4 L — & —
| i et S et i y 4
[ N Ao
W250%38
T 2 T304 ™A 3 f - o
w - - L] - — |- —. — - = e R
258 € o] H1 TZ881 T9G2 | T3 < 31 E 138 ] =5 B
- = = - * = - & = % -8 = 8 & - w
L T2SC2 ¥ 1 & n
- W | e — - - . . e . . . L - -
1 L0 T L) T T2%02 T Lo ) ™1 120t 3202 TAM o=
= = w® R i A . . i S o e S S S E—- | w - & - "
2 EF ook £ TZHE + 04 T i ReeE | TAIET T TseET  tseeg[| |
-— . e . - = = = L . S SR -
|
|
4=
120

TRECHO DAS VISTAS



Pratica de Fundacgdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

CORTE ESQUEMATICO

geofix
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FOTOS RETIRADAS NA OBRA
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FOTOS RETIRADAS NA OBRA
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4. OBRA: RUA PEIXOTO GOMIDE, N2 545/569 — CERQUEIRA CESAR — SAO PAULO

e  FICHA TECNICA:

* ED. COMERCIAL: HOSPITAL NOVE DE JULHO
* CLIENTE: HOSPITAL NOVE DE JULHO
* SONDAGEM: ENGESONDA

* PROJETO ESTRUTURAL: JORGENY CATARINA GONGCALVES
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