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ESTACAS HELICE CONTINUA

« DEFINICAO (ABNT NBR 6122/2019)
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— E uma estaca de concreto moldada in loco, executada mediante a
introducao no terreno, por rotacao de um trado helicoidal continuo de
diametro constante. A injecao de concreto é feita pela haste central do
trado simultaneamente a sua retirada. A armadura é sempre colocada
apos a concretagem da estaca.
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METODO EXECUTIVO
EXECUGAO DE ESTAQUEAMENTO EM HELICE CONTINUA MONITORADA

3 - Instalagéo da armadura
imediatamente apés o término
da concretagem

2 - Injecao do concreto pela haste central
do trado com retirada continua do
mesmo, mantendo-se pressao positiva
até o final da concretagem.

1 - Posicionamento e introdugéo do trado
até a profundidade necessaria.
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4 - Estaca acabada.
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* HISTORIA

— As primeiras estacas foram executadas nos EUA, na década de 50.

— Os equipamentos eram constituidos de guindastes com torre acoplada
(até @ 40 cm). Devido ao baixo torque (1 a 3 tf.m), esses
equipamentos necessitavam “aliviar” em solos mais resistentes,
avancando em pequenas profundidades e provocando descompressao
excessiva do solo.

— A partir da década de 70, as estacas Hélice Continua foram difundidas
na Europa e Japao.

— Hoje, o equipamento de Hélice Continua é constituido de perfuratriz
com torre fixa e trado helicoidal, com torque até 45 tf.m, executando
estacas com até @ 150 cm e estacas com até 38,5 metros de
profundidade.
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e Década de 1950

— Solos secos;
— Baixo torque;

— Descompressao do solo

— Baixa capacidade de carga
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* EQUIPAMENTOS

R622
Torque 20,1 tf.m
Forca de extragdo 72,3 tf
Peso 70 tf
Braixivo 80 cm
B Liiximo - s/prolonga 19,5m
o "|Lméxmmo - c/prolonga 25, m

. 1
L S

. 1
|

[ERSRERSNERNE

i e}
t PIITY [

B300

30 tf.m
Forca de extragdo 88 tf
Peso 99 tf

Braiximo

100 cm | 120* cm

Luiximo - s/prolonga

22,5m | 19,5m

Luiximo - ¢/prolonga
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* EQUIPAMENTOS
B450XP
; Torque 45 tf.m
% : C850 \ ' Forca de extracdo 120 tf
Torque 40tf.m 5 — 58| Peso 188 tf
Forga de extragio 100 tf ‘ : 4| Busimo 120 cm | 150 cm
Peso 1304 ] > 4| Lo - S/prolonga | 31,m | 27, m
Brgsiro 120cm | wax
Lpguima — stprolonad 285m
Lmizmo - cfprolong
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EQUIPAMENTOS

geofix

EQUIPAMENTOS

B250 B300 C850 B450XP
Torque 25 tf.m 30 tf.m 40 tf.m 45 tf.m
Forca de extragdo 80 tf 88 tf 100 tf 120 tf
Peso 90 tf 99 tf 130 tf 188 tf
Paniemo 100 cm 100 cm | 120% cm 120 cm 120 cm | 150 cm
Liéximo - s/prolonga 21,5m 225m | 195m 28,5 m 31, m 27, m
Lisézima - c/prolonga 27. m 29, m 26, m 32, m 385m 27, m
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« CARACTERISTICAS

Na |[dade Média estacas de madeira eram cravadas
manualmente e com a Revolucao Industrial, em 1845, vieram os
“modernos” martelos acionados por motor a vapor.
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« CARACTERISTICAS
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« CARACTERISTICAS
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« CARACTERISTICAS

— Auséncia de vibracoes;

— Alta produtividade;

— Monitoramento de profundidade, inclinacao do trado, velocidade de
avanco (VA) e de rotacdao (VR) do trado na perfuracdao, pressao
hidraulica do motor (“MT”), velocidade de subida do trado (VS) e
pressao de concretagem (PC) na retirada do trado;

— Penetra em camadas mais resistentes, até o limite do trado.
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 EQUIPE

— DIRETA
* 1 (um) engenheiro;
* 1 (um) encarregado;
* 1 (um) operador de perfuratriz;
e 3 (trés) ajudantes.

— INDIRETA
e 1 (um) operador de escavadeira;
e 3 (trés) armadores.
* 1 (um) moldador de concreto

15
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e PERFURACAO

— O equipamento de escavacao deve ser posicionado e nivelado para
assegurar a centralizacao e verticalidade da estaca. O diametro do
trado deve ser verificado para assegurar as premissas de projeto.

— A haste é dotada de ponta fechada por uma tampa metalica
recuperavel.

— A perfuracao se da de forma continua por rotacao, até a cota prevista
em projeto.
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« PERFURACAO

— O uso de prolongador é possivel somente em condicdes especiais e
desde que o solo, no trecho do prolongador, se mantenha estavel.

— A execucado da estaca somente inicia quando TODO o concreto estiver
na obra.

— Para perfuracao em terrenos mais resistentes, devemos utilizar
ponteiras especiais.

17
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e PERFURACAO
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CONCRETAGEM

— O concreto é bombeado pelo interior da haste com sua simultanea
retirada. A ponta da haste é fechada por uma tampa para evitar a
entrada de agua ou contaminacao do concreto pelo solo. Esta tampa é
aberta pelo peso do concreto no inicio da concretagem.

— A pressao de concreto deve ser sempre positiva para evitar a
interrupcao do fuste e é controlada pelo operador durante a
concretagem.

— A concretagem € executada até a superficie do terreno, sem rotacao
do trado.

IX

MNGRGHeS

19



ESTACAS HELICE CONTINUA

* CONCRETAGEM
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* CONCRETAGEM
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* CONCRETAGEM

— CONCRETO ABNT NBR 6122/19:

e Slump Test: entre 220 mm e 260 mm;
* Dimensao de agregado de 4,75 a 12,5 mm (brita 0);
* Teor de exsudacao inferior a 4%;

* Classe de Concreto (por classe de agressividade):
— Classe | ou Il - C30 (Resisténcia a Compressao = 30 MPa aos 28 dias)
Fator agua/cimento < 0,60
— Classe lll ou IV — C40 (Resisténcia a Compressao = 40 MPa aos 28 dias)
Fator agua/cimento < 0,45;

* Traco tipo bombeado;
* Consumo minimo de cimento: 400 kg /m3 = 350 kg/m?
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* CONCRETAGEM

— Instrucdes adicionais (Traco ABEF / ABEG / ABESC):

* % de Argamassa em massa = 55 %;
* Nao utilizar cimento ARI;

* Especificar na nota fiscal a quantidade maxima de agua a ser
adicionada na obra considerando a agua retida na central mais
uma estimativa de agua perdida por evaporacao;

e Controle tecnoldgico de acordo com as normas vigentes:

— ABNT NBR 12.655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle
recebimento e aceitacao — Procedimento

— NBR 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e curo de corpos de
prova

— NBR 5.739 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos

23
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* CONCRETAGEM
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* CONCRETAGEM
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« COLOCACAO DA ARMADURA

— Aco CA 50 ou CA 25, conforme projeto.

— Limpeza do terreno, acima da cabeca da estaca, de modo a permitir a
colocacao da armadura;

— A colocacao da armadura em forma de gaiola deve ser feita
imediatamente apds a concretagem (no maximo 2 horas apods a
chegada do caminhao betoneira).

— Sua descida pode ser auxiliada por peso.

— A armadura deve ser enrijecida para facilitar a sua colocacao.

26
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« COLOCACAO DA ARMADURA

K2 = Estrlpo Esplral oy cortacdoted @ £3 oy 80 pm o cada 20 cp
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« COLOCACAO DA ARMADURA
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. COLOCACAO DA ARMADURA _
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* CONTROLE
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* CONTROLE

— Nivelamento do equipamento e prumo do trado;

— Pressao hidraulica do motor (popularmente conhecido como “torque”);
— Velocidade de avanco do trado;

— Velocidade de rotacao do trado;

— Cota de Ponta do trado;

— Pressao de concreto durante a concretagem;

— Sobre-consumo de concreto (over-break);

— Velocidade de subida do trado.
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CONTROLE

Estaca
Diametro; 700 mm
Passo: Bom

Inclinagdo XY -0.1%-0.17
Profundidade: 2527 m

Perfuracao

Data de inicio: 2000312
Data de término: 20010312
Horadeinicio:  07:50:00
Hora de término: 08:16:00

Concretagem

Data de inicio; 2000312
Data de término: 2000312
Hora de inicio:  08:16:00
Hora da término: 08:51:00

Volume: 12740 L Duragao 00:17:40 Duragéo: 00:24:39
Superconsuma; 31 %
VAL VR4 MTY PCt vst
m/h rem bar bar m/h

400

250 500

VA - Velocidade de Avango
MT - Momento de Torgio
V5 - Velocidade de Subida

VR - Velocidade de Rotagdo
FC - Pressfo do Concreto

34
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IX
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CUIDADQOS

Locacao das estacas;
Cotas;

Garantir que o topo do trado sempre esteja acima da cota superior de
argilas moles e saturadas;

Utilizar roletes “finos”, sendo 4 (quatro) no topo da armacao e 4 (quatro)
na mudanca do pé para o corpo;

Na concretagem, trazer o concreto até o nivel do terreno: contaminacao
da estaca;

Estacas devidamente armadas a fim de evitar quebra por flexao;
Limpeza de rede: 12 estaca do dia;

Inicio da concretagem: posicionamento da ponta do trado;
Qualidade do concreto;

Controle Tecnologico;

Preparo da cabeca das estacas;

Armaduras muito longas.
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e CUIDADOS — Locacao das estacas
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* CUIDADOS — Locacao das estacas
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* CUIDADQOS — Cotas

COTA TERRENO
———

CTBLOCO
W

CTARMACAO
~W

C ARRASAMENTO
~y

Lescavade

COTA PONTA
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e CUIDADOS - Argila mole |

SONDAGEM SP 03

CLIENTE: @=2 1/2"
OBRA:
TRAB. COTA DO TERRENC = ( 100,42 )
comes|  NVEL INDICE CAMADAS DO SOLO
*| oscua SPT CONVENGAO CLASSIFICAGAO
100 —— 0,13 LEE0
] 555 AERRO DE ARGILA MARROM ESCURO VARIEGADO
* ;!
ATERRO DE ARGILA, com matéria orgdnica,
CINZA ESCURO E PRETO
MED. COMPACTA, CINZA CLARA
- AREIA DE GRANULAGAD VARIADA, SILTOSA,
22 3 com pedregulhos e fragmentos de quartzo variodos,
5 B 582 - COMPACTA, CINZA CLARA E MARROM
[ ARGILA SILTOSA, MOLE A MEDIA,
L 7 CINZA CLARA E AMARELA
p 770
¢ | 14
> | [ ARGILA SILTOSA, com nddules de areia fing,
> — MOLE A RIA, CINZA CLARA E MARROM
b
> 90 5 ke— arenosa
> : 1033~ LIMONITA
> - 16 ([ AREIA FINA, MTO SILTOSA, PCO ARGILOSA,
> MED. COMPACTA, AMAR
@ | " El TA, ELA
» 12,70
€ L 13 AREIA FINA A MEDIA, SILTOSA, ARGILOSA,
> com pedrequlhos finos esparsos,
€ | 15 MED. COMPACTA, MARROM AMARELADA
14,63
4 = " ARGILA SILTOSA, com nédulos de areia fina
85 30 15 . iy '
4 2 = DURA, CINZA MEDIA E MARROM
3 23 15,87
> — 15 10 AREIA FINA, ARGILOSA, SILTOSA,
b 32 MTO COMPACTA, MARROM E CINZA
4 - B .
b L L=k ARGILA SILTOSA, com nédules de areia fing,
> 7 DURA, CINZA MEDIA E MARROM
| 36
19,68
80 53 _
15 15 _ AREIA FINA, SILTOSA, PCO ARGILOSA,
%%}? _ MTO COMPACTA, MARROM E AMARELA
2035 _ |3 *NA. POSSIVELMENTE FALSO PELC FATO DE ESTAR
— 50 EM ATERRO. 39
1932 NAO HOUVE POSSIBILIDADE DE MEDIGAD APOS 14HS
— 5 6 2323 Do TERMINO DO FURO.
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e CUIDADOS — Argila mole
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e CUIDADOS — Roletes
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e CUIDADOS — Concretagem até o nivel do terreno
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e CUIDADOS — Armacao para flexao nao prevista
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e CUIDADOS — Limpeza de rede (12 estaca do dia)

RECALQUE (MM)

CARGA (KN)

500 600

700

' Limpando a fede

={2m | \ ‘
-40 L i D . . - —
, Sem limpar a|rede
2 . ¥ 7
Argila Arenosa , Pouco Siltosa , Cinza Escura € Amare:.
60 +—— 3
j 4
3,75
‘ 1 Argila Orgénica , Siltosa , Pouco Arenosa , Cinza Escura .
-80 | = 2 |seo = - -
[ Areia Fina , Argilosa , Cinza Escura .
i S Areia Fina ¢ Média com Pedregulhos Finos , Amarela .
[ Pedregulhos Finos e Médios com Areia Fina e Média
-100 = == 16 1735 1 Pouco Argilosa , Cinza Clara .|
14 Silte Arenoso , Pouco Argiloso com fragmentos de rocha
[ Cinza Claro , branco e Amarelo ( Variegado ) .
| 17 |90
-120 +——2 12 Caulim com Graos de Quartzo , Branco ¢ Amarelo .
- 48 11,40
140 50 Silte Arenoso , Pouco Argiloso Cinza Esverdeado e Amarelo . \
¥ J e
13 60 [
13,56

-160

1X
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e CUIDADOS — Inicio da concretagem

¢
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e CUIDADOS — Qualidade do concreto
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 CUIDADOS — Qualidade do concreto
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e CUIDADQOS — Preparo da cabeca das estacas

— Remover o excesso de concreto em relacao a cota de arrasamento da
estaca.

— Na demolicao podem ser utilizados ponteiros ou marteletes (leves
para até 900 cm? e maiores para secdes superiores a 900 cm?). O
acerto final do topo das estacas demolidas deve ser sempre efetuado
com uso de ponteiro ou ferramenta de corte apropriada.

Ma posicio

Posicdo preferive
Férma do bloco

ATe"FTN,

L 2
=3+ |Concreto S
‘>4l | acortar

Cota de
arrasamento

-_ .1 : a—, g ..,."b .
ORI
> gy VYT LA Concreto

Escavacao até cerca de 15 cm abaixo da cota 0n

Posicoes do pontei

Situacao normal
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e CUIDADQOS — Preparo da cabeca das estacas
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Preparo da cabeca das estacas

CUIDADQOS
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e CUIDADQOS — Preparo da cabeca das estacas
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e CUIDADQOS — Preparo da cabeca das estacas
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 CUIDADQOS
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Obrigado.

Eng. Marcio Abreu de Freitas
GEOFIX FUNDACOES

Tel.: 11.2148-9300
marcio.freitas@geofix.com.br
geofix@geofix.com.br
www.geofix.com.br
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