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1.0 — Elementos necessarios para fazer a escolha do tipo de fundacao:

1.1 — Levantamento planialtimétrico, contemplando o nivel dos pisos dos vizinhos junto

as divisas;

1.2 — Sondagens de simples reconhecimento executadas por firma de reconhecida

idoneidade técnica;

1.3 — Projeto de arquitetura: térreo, subsolos e cortes;

1.4 — Planta de localizacao de pilares e cargas do projetista estrutural;
1.5 — Visita ao local para verificar o estado das construgdes vizinhas.

Obs.: E importante a ado¢do do mesmo RN da arquitetura para o levantamento

planialtimétrico, sondagens e estrutura.
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2.0 - Apos recebimentos dos elementos citados anteriormente, passar a estudar
inicialmente o tipo de contencao. As contencdes usuais em edificios com subsolos séao
perfis metalicos e parede diafragma, dependendo da posicao do nivel d’agua e do perfil

geoldgico. A parte interna do subsolo a fundacao é escolhida em funcao de:

magnitude das cargas estruturais no nivel da fundacao;

tipo de solo encontrado (perfil geotécnico);

método executivo dependente da profundidade de escavacao para implantacdo dos

subsolos;

presenca de lencol freatico;

estado das construcdes vizinhas.

OBS. E necessario que se faca um Laudo de Vistoria Prévia por um profissional

habilitado e um Seguro de Responsabilidade Civil.
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3.0 - Contencoes

3.1 - Perfis metalicos

» Os perfis mais utilizados sao os W250, e eventualmente HP.

« A distancia transversal minima entre a face dos perfis e a divisa ¢ de 5 cm, e a

distancia longitudinal minima entre uma divisa e o eixo do perfil &€ de = 1,50 m.

« O espacamento entre os perfis varia entre 1,50 m e 2,00 m, dependendo do desnivel

da escavacao.
« Os perfis tem dupla funcao, ou seja, escoramento e fundacao das lajes.

« O comprimento é funcdo da carga vertical atuante nos perfis.
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Perfil metalico de contencéo junto a divisa
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Perfil metalico dentro da “caixinha” de locacao
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Perfil metélico de contencéo junto a divisa
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Escavacéo entre perfis para submuracéo e prancheamento atras dos perfis
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3.2 Parede diafragma

A mais utilizada para edificios com subsolos € a moldada “in loco”, com espessura

minima de 30 cm e distancia entre a mureta guia e a divisa de 10 cm.
» Aficha minima adotada é de 3,00 m.
« Os painéis ou lamelas variam entre 2,50 m a 3,20 m, dependendo do empreiteiro.

« A parede diafragma, sempre que possivel, devera ser embutida (ficha) em solo
impermeavel, evitando portanto a execucao da laje de subpressao e o rebaixamento

externo do lencol freatico.
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Execucéo de Mureta — Guia para a parede diafragma
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Mureta — Guia concretada junto ao alinhamento
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Mureta — Guia concretada junto a divisa do terreno
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Clamshell dentro da Mureta - Guia
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Clamshell dentro do solo vazio
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Silos de &gua, lama bentonitica hova e lama bentonitica usada
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ARMACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA
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Armacao da parede diafragma
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Parede Diafragma moldada IN LOCQ”
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Parede Diafragma Pré - Moldada
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Pré - Moldada
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4.0 - Fundacoes:

4.1 — Fundacao Direta: indicada quando o solo com resisténcia adequada para suportar

as cargas provenientes da estrutura é encontrado préximo do nivel do subsolo;
4.2 — Fundacdes Profundas:

4.2.1 - Tubuldes a céu aberto : normalmente utilizados acima do lencol freético,
podendo ser escavados abaixo d'agua em alguns tipos de solos coesivos (argilas ou

argilas arenosas).

Importante: Quando houver presenca de lencol freético, € recomendavel a abertura do

poco de prova para verificar a exequibilidade da solucao.

22



Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas

4.2.3 Estacas Escavadas com emprego de lama bentonitica
4.2.4 Estacas Prée-moldadas de concreto

4.2.5 Estacas Metdlicas

4.2.6 Estacas tipo Franki

4.2.7 Estaca tipo raiz

4.2.8 Estaca Hollow Auger

4.2.9 Estaca tipo Strauss

4.2.10 Tirantes
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4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas
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METODO EXECUTIVO
EXECUGAO DE ESTAQUEAMENTO EM HELICE CONTINUA MONITORADA

2 - Inje¢do do concrelo pela haste central
do trado com retirada continua do
mesmo, mantendo-se pressao positiva
até o final da concretagem.
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4 - Estaca acabada.
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Aspecto de coxins de
boa qualidade

Detalhes do
posicionamento da
estaca na torre do

bate-estaca e do
assentamento sobre
0 piquete
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Principais
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4.2 .5 — Estacas Metalicas
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4.2 .5 — Estacas Metalicas
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4.2.5 — Estacas Metéllcas
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4.2.6 — Estacas Tipo Franki
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4.2.7 — Estacas Tipo Raiz
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Estacas Tipo Raiz

METODO EXECUTIVO .
EXCUGAO DE ESTACA RAIZ wlx

1« Parumagdo de matscs 2 - Colocecho caa srmmdum 3 - mjegie de argumusse 4 - Regrads de hbas com compumenis 5 - Retrads de libos com complmenis
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4.2.8 — Estacas Hollow Auger

« Método executivo com uso de argamassa, armacao conforme tabela:
« Aperfuracao é feita a seca sem circulacao de agua.

« Atingida a cota de apoio da estaca prevista em projeto, o tubo cravada é levantado
30cm e travado, para o inicio da injecdo de argamassa.

Antes da abertura da tampa € injetado um volume de argamassa (compativel com o
diametro e o comprimento da estaca) para se evitar qualquer problema de
subpresséo de agua e introduzida a armacao pelo interior do tubo.

Em seguida procede-se a abertura da tampa articulada existente no primeiro tubo.

Aberta a tampa, prossegue-se a injecdo de argamassa, via bomba, até completar
todo o comprimento da estaca.

Aplica-se a pressao adequada a capacidade do solo e saca-se o primeiro tubo,
repetindo o processo a cada dois tubos até a finalizacéo do ultimo tubo, sendo que
este ndo sera pressurizado.
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Da mesma forma, néo aplica-se pressao em terrenos com presenca de matéria
organica ou nas classificacoes fofo ou muito mole.
Restricdes: o sistema néo € apto para perfuracdo em concreto, rocha e aterro com

entulho.
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Vista da Perfuratriz pronta para cravar

0 primeiro segmento de tubo Hollow
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Estacas Hollow Auger
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Vista da ponta do tubo Hollow
Tampa com anél de vedacao

49



Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Estaca acabada
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Vista da perfuratriz cravando
a seco segmento de tubo Hollow
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4.2.10 — Tirantes
« Conceito:

« Conforme conceito universal, o tirante € um elemento linear capaz de transmitir
esforcos de tracdo entre suas extremidades:

« Aextremidade que fica fora do terreno é a cabeca e a extremidade que fica
enterrado é conhecida por trecho ancorado e designada por bulbo de ancoragem;

« O trecho que liga a cabeca ao bulbo é conhecido por trecho livre ou comprimento
livre.

A Norma Brasileira NBR — 5629/96: “Execucao de tirantes no solo” define tirantes
como: pecas especialmente montadas, tendo como componente principal um ou
mais elementos resistente a tracdo, que séo introduzidos no terreno em perfuracao
propria nas quais por meio de injecdo de calda de cimento (ou outro aglutinante) em
parte dos elementos forma um bulbo de ancoragem que é ligado a estrutura atraves
do elemento resistente a tracdo e da cabeca do tirante.

« Nota: A forca a ser absorvida pelo tirante deve ser transmitida ao terreno somente
pelo bulbo de ancoragem.
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Tirantes sdo os Unicos elementos da construcao civil que sao testados um a um, com
coeficientes de seguranca: 1,5 para tirantes provisorios e 1,75 para permanente.

Sao considerados tirantes provisorios aqueles destinados a serem utilizados por
tempo inferior a 2 anos e permanentes quando utilizados por tempo superior a 2
anos.

Esta definicao tem consequéncia basicamente no dimensionamento dos elementos
de tracao e na definicdo do tipo de protecdo anticorrosiva a ser adotada.
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Tirantes
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Tirantes
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* Anecessidade de cada vez mais subsolos nas areas urbanas decorrem de
obrigacgoes legais (Prefeituras) e comerciais. N&o se vende um apartamento de 3
dormitdrios sem 3 vagas na garagem. A Prefeitura de Sao Paulo cobra como area
computavel garagens acima da rua, portanto a alternativa € sempre aumentar o
namero de subsolos.

» Auutilizac&o de tirantes ou chumbadores é adotada no mundo inteiro como a melhor
alternativa para grandes escavacdes com a garantia da estabilidade dos imdéveis no
entorno da obra.

World Trade Center - New York

* No World Trade Center de Nova York,
apos a remocéao das ruinas, a Unica coisa que
restou em pé foram as paredes diafragma
atirantadas
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A possibilidade de danos existe, como em qualquer outro servico de fundacotes
(bate-estaca, vibracOes, escavacoes, etc.) porém é minima.

Por mais cuidados que se tome, existem situacdes nao visiveis ou previsiveis como
esgotos antigos com vazamentos, poc¢os abandonados, pordes aterrados com
entulho.

A quase totalidade de danos ocorrem em construcdes antigas, desprovidas de
fundacOes e/ou estruturas competentes e que muitas vezes foram desvirtuadas com
demoli¢cbes de paredes para mudanca de uso: residéncias transformadas em
COMErcios ou Servicos.

Quando ocorrem danos em vizinhos, normalmente sdo de pequena monta e de
reparo simples. Entendemos que danos séo reparados materialmente ou
financeiramente.

Todas as construtoras que executam obras de porte fazem seguros de obra para
cobrir eventualidades.
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Infelizmente, existem as pessoas de ma fé que tentam se aproveitar de situacdes
deste tipo para se locupletarem. Quanto a isto, infelizmente nédo ha o que fazer.

O que exigimos em todas as obra é uma Pericia Inicial detalhada de todos os vizinho
gue possam de alguma forma sofrer algum dano com a execuc¢ao da obra.

O numero de casas que tiveram problemas exclusivamente devido a tirantes é
minimo em relacdo a quantidade de obras executadas e em execucao utilizando esta

técnica.
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« A pior alternativa possivel, a nosso ver, € o embargo de uma obra devido a alegados
danos a vizinhos, uma vez que 0s servicos de reparo e garantia de estabilizacao néao
podem ser executados e as situacOes intermediarias sdo as piores possiveis.

Amtrak Station - Reno, Nevada Anchored bored pile Wall Neckarwestheim nuclear
o power plant 1983

: e .y
Micropiies andergin e
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Tunel da Av. Cidade Jardim

Tirantes
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Parede diafragma escavada, onde aparecem o0s tirantes executados e 0 equipamento
utilizado para fazer a vedacédo da agua que “passa’ pelo furo do mesmo
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Injecéo de Calda de Cimento para vedar a passagem de agua
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Cabeca do tirante impermeabilizada
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Detalhe da cabeca do tirante impermeabilizada
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Tirante acima do lencol freéatico
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Alguns Estudos de Obra
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OBRA: RUA FUNCHAL

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: E - TOWER

CLIENTE: TECNUM & CORPORATE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
PROJETO DE ARQUITETURA: AFLALO & GASPERINI ARQUITETOS
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: FRANCA & ASSOCIADOS ENGENHARIA S/C LTDA
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Locacao dos Furos de Sondagem

133,92

RUA COLISEU
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Seccéao do subsolo — S3, S5, S8, S11
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Seccao do subsolo — S1, S2, S4, S6, S7, S8, S9, S10
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Sequéncia Executiva Execucao da mureta guia.

 Execucéao da parede diafragma de e = 40 cm e clamshells de 2,50 m.
» Escavacéao até a 1.a linha de tirante.

« Execucéao da 1.a linha de tirante.

» Escavacéao até a 2.a linha de tirante.

« Execucéao da 2.a linha de tirante.

« Escavacéao até a 3.a linha de tirante.

* Execucao da 3.a linha de tirante.

» Escavacéo até 4.0 subsolo.
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Escavacao das sapatas.
Concretagem das sapatas.
Execucao da laje do 3.0 subsolo.
Execucéo da laje do 2.0 subsolo.
Execucéo da laje do 1.0 subsolo.
Execucédo da laje do térreo.

ApoOs conclusédo da laje do térreo todos os tirantes serdo desativados.
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Locacao da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Detalhe de execucao da Mureta Guia
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Planta da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Corte esquematico dos tirantes provisorios
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PAREDE DIAFFRACMA

PLACA OE MO
(BO=BO2 Tm)

\’1'
« Detalhe da fixacdo do tirante §\
i ST

« Tabela de Tirantes

o —_— CARGA tf |CONSTITUISAO() COMPRIMENTO  (m) CARGAS (1) 'chmo
LIVRE | ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. ANAGAD

1 40 4 9,00 8,00 17.00 48 50 40 40 20

S 2: 70 7 8,00 10,00 18,00 84 105 70 70 20
- 70 7 7.00 10,00 17,00 84 105 70 70 20
& 80 8 5,00 12,00 17.00 96 120 80 80 20
1= 50 5 9,00 8,00 17,00 60 75 50 50 20

- 2= 30 9 8,00 12,00 20,00 108 135 30 80 200
3 90 9 7.00 12,00 18,00 108 _—3 90 90 20
4 110 1 5,00 14,00 18,00 132_—T5 110 10 20

80

(*) CORDOALHA DE 1/2" AO CP190 RB
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« Vista da infiltracdo nos tirantes
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Detalhe da capa de protecéo do tirante
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 Fotos retiradas na obra
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 Fotos retiradas na obra
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 Fotos retiradas na obra
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2. OBRA: RUAADMA JAFET

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO MEDICO ADMA JAFET
CLIENTE: RFM CONSTRUTORA LTDA
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: PASQUA E GRAZIANO ASSOCIADOS
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Locacao dos furos de sondagem
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Seccao do subsolo — S1, S3, S4, S6
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Seccao do subsolo — S2 e S5
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Sequéncia Executiva

* Obs. Obra com 4 subsolos em relacdo a Rua Peixoto Gomide e 1 subsolo com
» relacdo a Rua Adma Jafet
» Solucao de Contencéao: Perfis Metalicos atirantados.

» Apesar do lencol freatico bem acima do 4° subsolo ndo foi necessario o emprego do

uso de ponteiras.
* Aagua foi bombeada juntamente com a escavacao das varias etapas.
* Fundacéo do corpo principal: Estacas escavadas executadas no nivel do 3°
* subsolo(Rua Adma Jafet).

* Fundacéo da Periferia: Fundacéao direta (sapatas).
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Projeto da fundac&o: sapatas, tirantes e estacas escavadas
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Tabela de tirantes

—— SRR COMPRIMENTO  (m) CARGAS (t) ANGULO
(N9) LVRE | ANCORADO | TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. | 'NCUINAGAO
1 a T9 129 8.OmmF—|c():P150—RB 6,00 8,00 14,00 59 24 49 49 28
T0 o 115 [1288,0mm-CP150-RB | g 05 10,00 800 | 59 = 29 49 =
TI0A o T15A [109128mm CPTS0-RE| ™ oo 10,00 1600 |12 e, 101 101 P
Ti6 5 123 [1R0Omm-SFIR0eeE T 100 10,00 2000 | 58 74 49 49 25
T16A o T23A 612_-5;'”;&“{:2':}120‘% 8,00 10,00 18,00 74 92 61 61 25"
T16B o T23B 5‘”2'2’5‘3?}625:{20“?8 6,00 10,00 16,00 97 129 81 81 28
124 10 130 [FREMmoERBNRE ] 42500 10,00 22,00 59 24 49 49 25
T24A o T30A 8°12'%'8%5§E:{20'R5 10,00 10,00 20,00 98 123 70 70 25
T248 ‘o 1308 ['RRNcommess USR] g0 10,00 1800 (12—, 87 87 25'
T24C o T30C [2272.3mm CRIS0-RB[ 6 o9 10,00 1600 | 146 —ygy 104 104 25
131 o 728 [eRBAmmoEPISOERE T roi00 10,00 2000 | 9 74 49 49 25°
T31A o T38A 6°12~g'8§’l‘)‘6cAmzo'RB 8,00 10,00 18,00 74 92 61 61 25"
1316 o 1388 [PP1a=mm-CriS0=RAT g 00 10,00 1600 | 97—y 8 81 28
739 (ePOmmaRTIiNe | g0 10,00 1800 | 59 74 49 49 .25
T39A 100 12,5r2m—cpkgo—Ra 6,00 10,00 16,00 121 159 101 101 s
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Vista lateral equerda a Rua Peixoto Gomide
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Vista lateral direita a Rua Peixoto Gomide
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1*SOBRESOLO(102,25)

TERRED ADVA JAFET(98.86)
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Vista frontal & Rua Peixoto Gomide
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Vista fundos a Rua Adma Jafet
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Corte B-B
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Corte C-C
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Corte D-D
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Corte D-D
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Algumas fotos retiradas na obra
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3. OBRA: RENATO PAES DE BARROS X AVENIDA JUSCELINO KUBITSCHEK X RUA
TENENTE NEGRAO

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO JK 18

CLIENTE: ETOILE DESENVOLVIMENTO IMOBILIARIO
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: JULIO KASSQY E MARIO FRANCO (JMF)
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LOCALIZAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM
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cinzo.

<nie ¢ rmaaam.

Argilo _gita—orenosg, durn, cinza

23

32

38

37/

SONDAGEM

SP—1

_—Piso de corcreto.

a
012 Aterro de orgilz siito-granasa com entulho (oivenana)
.90 & pedrequlhos finos, morram,

Argidc orgdnico siltosa pouco grencsa, mults mole,
preto,

3,45 el
DOUCO _ccmpocts, cinta

Ut Gramiogs wenoto pouce wyloess oo pedreg. s vanciur,

Argilo siltose pouco crencza, médio 9 rijo, amareia
= CcnNIo

Argilo - siltaegan pouco arencsa, mwito fijo o duro, cinze
€ marrem

—

puucs orgileso, dazo

wiosa com g tecn

Areio fing mElo orgiosa, compocte o muite comgocto

Lo i,

polcn grgiosa

Areio fing orgicsa. muilo compocta, cinga e morram

mato ordicsn

21,02
27,58

KaT TNt & Macio aighien (om petregihios wno3ay, muke Gompotia
crrareg

Argliag piltasa pouco arsnoso, duro. cinze.

N, A em 01/08/11: (24,87)

/e

orgiloze,

Aseic de gronulogBo varioda pouce orgﬂc?u com
pedraguibos vanedos, muite compacto, cinzo € cmaorela.

PN

Areia finc e média pauco argitosd, compocta o muito
compocte, amarsic.

25,45

Argile silloso pouco crenopa., dura, cinza.

N. A, em 25/08/11: {95,39).
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/}isu de concorelo.

Aterro de orgio sillomo muilo arenoso com entulho
(concrato) e moténo orgdnico, muite maole, morrom
& prata

Arglo orgéoico siltose pooco ereno=o, muito maole,
preto

Arsi fine ¢ madio multo orgliosa com moltéric orgdnice
e pegdreguihos finca, fofa, cinto escuro

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

SONDAGEM SP-—-3

—Piso de cuoncreto

0 —

o1 8f Aferro oOm orgio wILoso Mulke orences cum otarlo organico.
Morom_ escere

084
Argila orgdnico =itoss pouco orenoss com detrites
vegetols, muite mole, preta

37

[ Argila siltosa pouco arenoso, mole ¢ médio, cinza

@ amarsio escuro.

5,8

[T———pouCa DrENGes 1?2
manom @ codo. | ——~voregade.
22 ¢ 1 . - - '
= a ! - Acgile siite—~orgnosg, rjo a muito rij. cinze e amoreia
Argilc silto—arenoso, rijo © muito rijo, cipze & morrom
27 =
— MUy grenoss com concregdes oz Tmonite
SOUCO CrENOLe. 3 S
.
30/3%
fveia fing argilcsa, cormpacta o muito campocta, % : 3
— cinza @ . omareie. Arma fino pouco orgilose, compocta ¢ multe compacto,
g = — cinza & omoreln
5
fina e médic peuca argioss, cnzo,
e ot pedraguhon finuk 'l!’_ fie & midia
37,30 VI RO ohsis
e < Argila sito—arengsa, durg, cinzg.
. worisgOda y
38738 Argila siltasa muilo arerosa, dura, cingg = marrom ﬁ"
35
-
36 Areio fino argilosgs, campocto o muito compacta,
arie cinzo @ omarsia
P15
5 = X 3 a6/38 muite ergiloso.
Areo de gramwkgdo woriada argilosa, mwito compecia
 _ 5 cinza
W \ -""._
-~ -f 21,88 a7 76 ate sToss o sedagohas voross ol o o Areia de gronulegde varfodo muito argilozo com
o~ e o malc oroione com o gqunias vang , muke -~ - . .
8- AL o = 29589, armorelo escure : P e ndcless ¢a orgila & pedrequihee finos e médios,
B S —< 48 - compacta ¢ muito compocto. cinza e omareia.
ol
chza ¢ morom - 220 - -
g s "\Eg\e » 75 23
36 Argilo siltose pouco crenose, durg, marrem = cinzo =
] 34 \ Agile siltosa pouco crenasa, dura, cinza e omaralo,
7] 25
25,4 —_— sa/zs -\-lz:\,__‘ 25 Af
N. A em 29/08/91: (95.38) B

N. A em 22/08/11: (95,57).
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SONDAGEM SP-6

= :F'rsu de cancreto.

o s
0,12 Aterro de_orgio siltoso mMUito Gréncsa com entuiho

{alvenoric), varnegado.

0.8

Argilo orgdmca s=iltosc pouco arerosa, multe mole,
oreta.

Areia fimo pouco argilaso <€oM Matéria organico ©
pedregulhes finon, fofo, cinza escuro

Areia de granuiogBo voriada peouce argilosa com
pedreguiios vorigdos, medanomente compocte, omarela,

| 5O Veios Oe arsig fing
Argido 3iftosa multe orenoso, rije, variegode,

————2inic 4 emureic

AT

35

a0

SONDAGEM SP—4

Piso de concreto.

Atarro de grgila silto—grencsa com motéric orgdnice,
mole, marrem e preto.

Arglla org@nice sillc—arenoss, toem pedregulhos finos,
muito mole, pretg,
POUCD srenusa o

e 08 Grovwiog8o VONoos pousa ofgises com G @
pouco compocta, <inae.

Argia fine muite argiloza, pouco compeacto, morrom
clora.

Argila sita—orensso, muite rjo © duro, cinze e omoreig.

X
crengoo.
com connregdes de limomts. 34
Argile siltosa muito grencso, durg, cinze e amarelo 0 —
33
Arera fina muito orgiloso, compacto @ muito compacto,
m— ;e cin20 e smarelo.
— argicen
Areia fino pouco argiloso, muite compocto, ginto. 0/
— 5 3,
| Areio fino & médio pouco orgiioso, compocte, cinzo,
Areis g gronUlogSo vorade poute Trgiosa Com pedreguics 37/ Son0lso-oaloda’ Tome: pEdRNOhos  hoa:
firus~vompocto—o-rrarto—tor S ey TREL —
F . = .-}
n l~'_°“\ | e = madio
7,@. J8u8
il Argila siltose multo crencsa, duro, cinze & amaoralo I
il
1 2O — Ir
1 - t——————compocin . . . .
hs B » - Argic fing muito argiloso, compocta g muita compocto,
fing, orgilosa. B cinzo @ ormorelo
orgilosa, amarelo e cinae.
B Areo fino & média pouco grgilose, muito compocte, W
- amareic & cnzre —
N 1 i
T~eam pegregubos finos |
37428 29
23.mal N E
Argile ltos0 poOUce Orenuso, duro, GiNzZo. / 24,0 e —r———— 3
30 12 %] 254 Argila siloso muto grenoso, durg., Cinze e amarels,
28,085 v
» e '
i N. A em 18/08/11 {95,22). N. A em 06/09/11! (95.42)
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SONDAGEM SP—8

Atarrn Sw argik: sitces rRiC orenoes com wetuto (concroto.
one earsirie, Leile. gexss) w meté-a orgécfca, veregsde
ACgi0 OrQanica SAlosG pouco oMenosy, MWwto macle,
et
s
Armn g Ppouco orgiond, powog ocampacto, cinzo
en —

Com peirwjiiera vormies

= Areico ce granuiaglic voriodo pouco orglicaa com
pedreguinas finon, pouco compocto, onzTa e ermarela.

T

SONDAGEM SP—7

Com it bty © pedresubers Ses = medan

— Aterro de orglo siitese mulls srencss oo motécio
orgérice. ceirtos vegetals & pedreguihos finon, moie,
MOFraI™ asturo.

Aaio Mno orgiloss com mMmoltérin orginice o peodregdhos
finoz ¢ mddios, fofo, CINTO E3cwro.

Moo firg @ MEco pouco argilose com pedregushos
fincm, gouco cempacts, cinzo cloro

= Wi A000 poWo orenoed, Grld & Snine
S 3 = = ArGio G0 granulicgBo Vvarioue, Pouco argiosa com |
Moia fino e« médic argilose com pacdreguihas finos. pedreguiios fimos @ médcioz, medonamenis campocta,
medicnomente compocta, CZg @ amerdo, omoreis
Az
TSl arernse
s —
3% ]
[ Agillac ato—-greroma, dura, omarsio = cinrxa.
3e Argila sito—arencsa, duro, tro @ amorelc
aa weice de Trec Ana
bl o
R‘ T Arwio fino pococo crgiloso, compocta @ Mmuite ooenpucto.
== r 9
ey Mreic e gromuloglo voriodo peuco crgilhsa, Coempocio = S0
s o mite Compoc cinzo fing = mAdia,
i R em 3 Aron & b s
- \u? & —
e - i
2 -
Argile 8itoso rndic greroso, duro, cinToc e amareio.
3 = Argiia dlitose ke sryross, mule ne © dura, Cnzo
© amarela.
= | 7137
B0 /
iy argiz.
e8] 2SI &N
| = - Armia fina pouco argiosae, compocta © muita carmpocts
= omorsle & ara. —
\ Toe Arsio find pOUCO Qrgiano, COmMDpOIta @ Mmule <ompacts,
- - o Bedes <ize » omarelo
Z’- T—ge padregues fines,
e %
i 35 27,40, = ]
" j ~ ormane tvee © omerse [ e
as X 73 \cag
E% ks rfn an T
> E . ewiza = emaredo
| - 3B
e 1~ —
l L g Arcila sitocda powce arancese. durn, cinza i
i ~ o 36 Arglc aMtoso poOUCco arenoDna, durd, Comza.
e T~
L)
| ap £ 70
) )
‘ ﬁ—.
o x 3a, »

N. A o= 10/08/11: (95,55).

A am 15/08/11: (A%.44)
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PROJETO DA LOCACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA, CORTES E TABELA DOS
TIRANTES
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| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

PROJETO DA LOCACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA, CORTES E TABELA DOS
TIRANTES
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES
TIRANTES CONSTITUIAO ROMFRINENTD | ) CARGAS (1) NGULD
D INCLINA
(N2) LIVRE ANGORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR, (vmc(fiL;3
= -RA
T24 o T56 6‘”‘2-558[;”00‘:::{20 RB 12,00 9,00 2100 [ _—5| e 61 15"
= - - = SR
157 @ T61 AR it ol T 900 | 2100 | _—5| f 25"
, B012.5mm-CP190-RE| . 98 -
T24A 0 TJIA CORDOALHA |2.00 9.00 21.00 ‘22 BD 80 15‘
8@12.5mm-CP130~RH ; 98
T32A o T504 CARDOALHA 10,00 12,00 22,00 //122, 80 80 s
8912.5mm-CP190-RA
T51A o T56A A 12,00 8,00 2100 | %81 80 &0 15*
1574 g T61A ge12.5mm-CP130~RH 08 g
0 $12.5mm~-CP180- 4 =i
124B2 o 16182 CORDOALHA Y530 %0 1950 | ——ps| 7 " 15
T24C1 0 T61C1 | BP12.5mm—CP190-Ra 98
124C2 o T61C2  CORDOALHA 8,00 8,00 17,00 122 80 80 15°
12401 o T61D1 B8212.5mm-CP190-RE ”
124D2 o T61D2 CORDOALHA 8,00 8,00 16,00 122 75 75 15°
T24E1 o TH1E] 8e12.5mm-CP130~R8 a0 2 .
T24E2 o T61E2 CORDOALHA 6,50 8,00 14,50 //122 75 75 15
T44E] a TAQF 8012 5mm~-CP190-RE
TAAET' o TABFD QQRDOAL HA 6,50 8,00 1450 | 30—"00| 75 75 15°
4561 € T46G1 8612.5mm-CP190-R3 _ 90 .
T45G2 e T46G2 CORDOALHA 6,50 8,00 450 | " 12| B 75 15
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CORTE A — A

TOFED D PAREDE AR RAG WA

r
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

CORTE B — B

TOPO D& FAREDE DIAFRAGMA

SF 10

ZEs %

59 .80

L

85,1
RN 3

BT .30

’

85,10

ERo i

54, 50
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B3, 10
o 3

B2, 30

= E
E - Py

— —
EE:E"CHD Mg,
“‘:_::—q::‘::—;—‘z:_“_":o = g
e
R ———
\F‘AEEDE CIAFRAGZKS ]
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DETALHE DO TIRANTE
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//

11
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GROUWUT P/ANIVELAMENTO
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CORTE ESQUEMATICO

CORTE ESQUEMATICO
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4. OBRA: RUA PEIXOTO GOMIDE, N° 545/569 — CERQUEIRA CESAR — SAO PAULO

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: HOSPITAL NOVE DE JULHO
CLIENTE: HOSPITAL NOVE DE JULHO
SONDAGEM: ENGESONDA

PROJETO ESTRUTURAL: JORGENY CATARINA GONCALVES
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SONDAGEM SF—1
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