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Concreto — Sua Historia,
Curiosidades e Aplicacoes
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Histdoria do Cimento

Piramides do Egito - gesso calcinado
Aproximadamente cinco mil anos

Roma e Grécia — hidratacao de cinzas vulcanicas
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Histdoria do Cimento

Inglés John Smeaton - Farol de Eddystone em 1756.
Descobriu a mistura calcinada de calcario e argila
~5

John Smeaton

FARDL OF EOOYSTONE

Louis Vicat em 1818 Cimento Portland

Inventou o cimento artificial Joseph Aspdin patenteou em 1824

A <
Louis Vicat

Joseph Aspdin
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A ponte concluida em 1822 esta inteira em 2014.

Primeiro Cimento artificial - 1818
A estrutura nao tem armaduras.

: Em 1818 o quimico francés L. J. VICAT apresentou a Académie des Sciences
E apenas concreto. de France os resultados de seus estudos para a criagio de um cimento

artificial que ele usou na ponte sobre o Rio Dordogne, proximo a cidade de
Souillac / Franga.

A composicdo da mistura de calcéario e argila ao entrar no forno ja era
semelhante a atual.
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 Década de 50
* Usina Central de Concreto

* 12 Vila Anastacio — SP

e Obra Via Anhanguera até Jundiai

e 1953 Grupo Australiano - Ready Mixed Concrete
* Nome adotado no Brasil - Redimix

* 1957 Concretex

e 1964 Redimix Brasileira
* 1968 Engemix
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USINA CENTRAL DE CONCRETO 1953

Primeiro caminhdo da Redimix
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Primeiro caminhoes vieram de Cuba
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Comecou em 1900
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Atobui-se  a  descoberta do
concreto armado a Joseph- Lows
Lambot, um agricultor francés, que
em 1849 realizou a constmicio da

primeira estrutura de concreto

armado: um barco!

Joseph-Louis
Ele testou o batco em sua Lambot

; ; , propredade agricola e realizou sua
adansente 4 cm de =

patente 1835, o mesmo ano em
que foi1 apresentado mna Feira

Mundial de Paris (o prototipo original € preservado no Museu de Brignoles, Franca).

Joseph Monier 1875 — 12 ponte com concreto armado

G o, = 7 v




=)
2y
ENGEMIX CONCRETO ARMADO

'{l Votorantim

Cimentos




R
ENGEMIX

'I, Votorantim

Cimentos

12 ARRANHA CEU USA

1903- Ingalls Building, Cincinnati, OH, Estados Unidos

O Ingalls Building foi o primeiro arranha-céu
construido em concreto armado, com 16 andares. Projeto
da firma de arquitetura Elzner and Anderson teve a
estrutura de concreto feita executada com o sistema de
Ransome, utilizando lajes planas

Fig. 37- Ingalls Building
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Concreto como material
de construgao civil




COMPONENTES DO CONCRETO

AGUA

A adguaparao
concreto nao deve
conter teores
significativos de
sais, acucares,
materiais pesados
ou qualquer outro
elemento que reaja
com as demais
matérias primas

CIMENTO

7z

E um composto
guimico seco,
finamente moido,
que ao ser
misturado com
agua reage
lentamente
formando um
composto sélido

AGREGADOS
Termo empregado
para identificar a
areia natural e a
rocha britada
usada no mercado
de construcao civil

ADITIVOS
Produtos quimicos
gue proporcionam
alteracao no
comportamento
fisico-quimico do
concreto fresco
e/ou endurecido,
conferindo ao
concreto novas
propriedades

Aglomerante Agregado Miudo Aditivos
(Cimento Portland) (Areia e pedra)



COMPONENTES DO CONCRETO
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Concreto
Armado
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Concreto Convencional

Caracteristicas

= Alto teor de agregados graudos

Aplicacoes

= Estruturas e pecas onde a descarga do
concreto possa ser feita diretamente,
em jerica ou caixas de concreto

Vantagens

= Elimina a perda de material estocado
no canteiro de obra

= Reduz custos em relacdao ao concreto
virado em obra



concretagem de laje em Mali.mp4

Concreto Bombeavel

Caracteristicas
= Alta fluidez

Aplicacoes

= Estruturas e pecas onde pode-se lancar o
concreto por meio de bomba diretamente na
peca a ser concretada

Vantagens

= Alta velocidade no descargamento do concreto

= Facilita o desempeno e acabamento da peca

= Permite concretagem de obras de grandes
alturas

= Permite concretagem em locais de dificil
acesso e lancamento diretamente na peca

= Possibilita a reducao da mao-de-obra e de
equipamentos de transporte, como gruas



cementing_in_africa_02.wmv.mp4

Concreto de
Alto Desempenho

Caracteristicas

= Melhor mdédulo de elasticidade

= Alta Resisténcia

Aplicacoes

= Utilizado em estruturas onde necessarias
grandes resisténcias mecanica, fisica e quimica,
tais como estruturas marinhas, portuarias,
estruturas protendidas, pré-fabricadas ou pilares
e vigas sujeitos a grandes carregamentos

Vantagens
= Economia de custo com fundac¢des

= Elevada resisténcia da estrutura

l==='égggﬁ; s

— = Maior durabilidade da estrutura
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= Reduc¢do do peso proprio da estrutura




Concreto Leve

Caracteristicas
= Alta porosidade
= Baixa resisténcia a abrasao

= Baixo peso especifico

Aplicacoes
= Elementos de vedacao

= Enchimento de caixdes perdidos

= Estudios e estruturas que demandam
isolamento termo-acustico

= Nivelamento de lajes e pisos

" Protecao mecanica de impermeabilizacdes

Vantagens
= Alto isolamento térmico e acustico

= Reducao de peso da peca concretada



Concreto Pesado

Caracteristicas
= Alta capacidade de blindagem

= Elevado peso especifico

Aplicacoes
= Unidades médicas e salas de raio-X

= Usinas nucleares e instalacdes de testes de
pesquisa atdmica

= | astros

= Lajes de sub-pressao

Vantagens
= Baixo custo para blindagens radioativas

= Reducao das espessuras de blindagens
especiais




Concreto Auto Adensavel

Caracteristicas

Aplicagoes

Alta fluidez

Paredes e lajes de concreto

Paredes diafragma especiais

Pecas com alta densidade de armadura

Pré-fabricados

Vantagens

Diminuicao de ruido durante a concretagem
Dispensa a utilizacao de vibradores

Melhor acabamento

Otimizacao no tempo de lancamento

Reducado de problemas decorrentes de ma
compactacao como bicheira, nichos e oclusoes


Concreto auto-adensvel.mp4

Caracteristicas

= Adquire diferentes cores e tonalidades com
a adicao de pigmentacao

Aplicacoes

= Fachadas arquitetonicas moldadas in loco
ou executadas em painéis pré-fabricados

= (Qbras de arte
= Pecas que o concreto fica aparente

= Pisos decorativos

Vantagens
= Dispensa revestimentos e pinturas

= Reduz os custos de manutencao da cor




Concreto com
Pega Programada

Caracteristicas

= A pegaprogramada de 4 a 72 horas

Aplicacoes
= Concretagens com lacamento lento

= Concretagens com limitacao do tempo de
descarga ou longos tempos de transporte

= Pecas de grandes volumes

Vantagens

= Facilidade de controle dos tempos nas
operacgdes de acabamento

= Menor incidéncia de perdas de concreto por
“vencimento”

= Promove a eliminac¢ao de juntas frias e a
perda de abatimento em concretagens lentas




Concreto com
Temperatura Controlada

= w

Caracteristicas
* Baixa temperatura a partir de *18°C (*Gelo)

= Trago com alto consumo de cimento

Aplicacoes
= Blocos de fundacao
= Concretagens em dias quentes

= Estruturas de grandes dimensodes

Vantagens
= Evita fissuras por tensao térmica
= Melhor evolucao da resisténcia a compressao

= Permite a concretagem de grandes blocos
macicos sem trincas

= Promove a eliminac¢ao de juntas frias



Concreto com Médulo
de Elasticidade

Caracteristicas

= Baixa Deformacao - menos argamassa

Aplicacoes
= Edificios de grande altura

= Estruturas com carregamentos dinamicos

Vantagens

= Adocao de sistemas construtivos mais
modernos e de desforma rapida

= Antecipacao do carregamento da estrutura

= Conhecimento e controle das deformacgdes
previstas em uma estrutura

= Menor tempo de re-escoramento




Concreto Projetado

Caracteristicas
=  Alta coesao
= Consisténcia seca

= Endurecimento rapido

Aplicacoes

= Contencao de encostas

= Contencao de taludes

= Revestimento de tuneis

Vantagens
= Alta velocidade de aplicacao

= Otimizacao do tempo de obra



Concreto Projetado com uso do Robojet.mp4
Proteo de talude com Solo Grampeado e Concreto Projetado - GEOCONCRET.mp4

Concreto para
Pavimentos

Caracteristicas
=  Alta compactacao

= Pouca argamassa

Aplicacoes
=  Pavimento rodoviario
= Pavimento urbano

= Pista de aeroporto

Vantagens
= Alta durabilidade

= Alta resisténcia a degradacao por dleos,
graxas e combustiveis

= Baixo custo de manutencdo




Concreto
Compactado a Rolo (CCR)

Caracteristicas
= Baixa fluidez
= Baixo consumo de cimento

has B s = Consisténcia Seca

vafid Aplicagbes

= Ll = Barragens
= Base para pavimentos urbanos de concreto

= Sub-bases de pavimentos flexiveis

Vantagens
= Baixo custo
= Grande velocidade de aplicacao

"= Menor espessura de pavimentos



R
ENGEMIX

'll Votorantim

Cimentos

Parede e laje em concreto fluido.

Nao tem pilar.
Clientes: Tenda, MRV, Bairro Novo,

Sergus, etc.



Concreto para
Pisos Industriais

Caracteristicas
=  Alta compactacao
= Baixa exudacao

= Pouca argamassa

Aplicacoes
= Laje zero

®  Pisos industriais

Vantagens
Alta durabilidade
Alta refletividade

Permite 6timo acabamento
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Acabamento com
helicéptero
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Cura por cobrimento \]lﬁido

Tipos de Cura

Cura por cobrimento timido
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Concreto Permeavel
(sem Finos)

Caracteristicas
= Alta permeabilidade
= Baixa resisténcia a abrasao

®» Baixa resisténcia mecanica

Aplicagcoes
= (Calcadas de passeio
= Drenos e filtros naturais

= Pavimentac¢do de estacionamento

Vantagens

= Baixo custo

= Baixa massa especifica

" Permite a passagem de agua

= Pode ser utilizado como filtro de
materiais de grandes dimensoes
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Estaca Escavada

Posicionamento do
3uindashe e colocagio
e camisa-guia

1

Perfuracio Desarenacdo  Colocacio Concretagem
daestaca ?u troca da de armadura daestaca
ama

4
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Estacas Heéelices Continuas

Caracteristicas do concreto

NBR 6122

Especificacao

Fck =2 20 MPa

Consumo 400 kg/m3
Slump 220 mm

Fator a/c < 0,6

Agregado: Areia e pedrisco
Argamassa 55%

Traco bombeado



Na pratica ...

Avaliando os concreto gerados em laboratdrio

Resisténcia (MPa)

50
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20

10

Concretos para Estaca Hélice — Slump 220 mm

e===Cons 400

0 7 14

Idade (dias)

21

28

41,7
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Avaliando os concreto geramaabnt[;a t I Ca oo

Resisténcia (MPa)

50
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Concretos para Estaca Hélice — Slump 220 mm

e===Cons 400 e===Cons 350

0 7 14

Idade (dias)

21

28

41,7
36,4




Na pratica ...

Avaliando os concreto gerados em laboratério

Resisténcia (MPa)

50

40

30

20

10

Concretos para Estaca Hélice — Slump 220 mm

e===Cons 400 e===Cons 350 «===Cons 300

41,7
36,4
30,9

0 7 14 21 28

Idade (dias)




Na pratica ...

Avaliando os concreto gerados em laboratério

Resisténcia (MPa)

50

40

30

20

10

Concretos para Estaca Hélice — Slump 220 mm

e===Cons 400 e===Cons 350 «===Cons 300 e===Cons 250

41,7
36,4
‘_/ 30;9
23,4
0 7 14 21 28

Idade (dias)




Na pratica ...

Avaliando os concreto gerados em laboratério

Resisténcia (MPa)

50

40

30

20

10

Concretos para Estaca Hélice — Slump 220 mm

e===Cons 400 e===Cons 350 «===Cons 300 e===Cons 250 e===Cons 200

41,7

36,4

/ 30)9

/
23,4
18,6
0 7 14 21 28
Idade (dias)




Na pratica ...

Avaliando os concreto fornecidos pela Engemix

Traco HC
(kg/m3)

Cimento CPIIE 32 VC - Santa Helena 400
Areia Quartzosa Natural Dibloco - Bofete 425
Areia Calcarea Artificial VC - Aracariguama 425
Brita Calcarea 12,5 mm VC - Aracariguama 820
Aditivo Mira Grace 2,0
Agua Rede Sabesp 200

Fck =2 20 MPa

Consumo 400 kg/m3
Slump 220 mm
Relacdo a/c 0,5

YV V V V VY

Argamassa 62%



Na pratica

Avaliando os concreto fornecidos pela Engemix

Traco HC
Material Tipo Fornecedor QUEmE e
(kg/m 3)
Cimento CPII E 32 VC - Santa Helena
Areia Quartzosa Natural Dibloco - Bofete 425
Areia Calcaria Artificial VC - Aracariguama 425
Brita Calcéria 12,5 mm VC - Aracariguama 820
Aditivo Mira Grace 2,0
Agua Rede Sabesp 200
Abatimento 240 mm
Exsudacéao 0,9%
Ar Incorporado 2,3%

3 dias 25,8 MPa

Resisténcia
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Etapas da producao de concreto dentro da CDC

Centro de Comando |

S

Silo de Cimento

;.
Pa Carregadeira

‘
|
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U
13
N, 4

Dosador R
s 1 1R Y
A

< T
Planta da Central Dosadora de Concreto do Jaguaré, em Séo Paulo.
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Especial Tcnico - Concretagem.mp4
Especial Tcnico - Concretagem.mp4

?C?{ Betoneira
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3 camadas de 25 golpes
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e CP 15cm x 30cm: 3 camadas de 25 golpes
e CP 10cm x 20cm: 2 camadas de 12 golpes
e Resultado do fck aos 28 dias

No minimo 2 CPs por BT By

|

A AN

Armazenamento na obra Cura Submersa Cura Térmica
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Luciano Bispo Mandinga
Consultor Técnico

email: luciano.mandinga@vcimentos.com

Cel: 11-987577884

OBRIGADO!
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